BIOTEAM

Optymalizacja zrownowazonych systemow
przetwarzania i dostaw bioenergii
na konkurencyjnych rynkach w Europie

Wyniki poréwnania sciezek bioenergii:
Polska, paliwa kopalne, inne kraje
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Porownanie sciezek bioenergii

* Dla kazdej sciezki bioenergii wybrany przyktadowy
podmiot wytworczy/ przetworczy, o okreslone;
wielkosci / wydajnosci

* Przeprowadzone wywiady z uczestnikami rynku (po
minimum dwa dla kazdej sciezki biomasy)

* Poréwnanie z bazowg, czesciowo zastepowang
sciezka opartg o paliwa kopalne

* Poréwnanie pomiedzy sciezkami bioenergii

* Poréwnanie z wynikami analiz podobnych sciezek dla
innych krajow w projekcie BIOTEAM
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Sciezka 1: pelety drzewne na potrzeby
ogrzewania

* Gtownym surowcem do produkcji pelet s3 trociny,
stanowigce pozostatos¢ poprodukcyjng w
tartakach i zaktadach przetworstwa drewna.

* Trociny sg suszone i mechanicznie wyttaczane w
granulatorach w pelety drzewne.

e Pelety sg dystrybuowane do odbiorcow
concowych (w workach lub cysternach do siloséw
orzy kottowniach).

* W budynkach do spalania pelet i ogrzewania
budynku stuzg specjalne kotty na pelety.

* Danych referencyjnych dla tej sciezki dostarcza
ogrzewanie olejowe.
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Sciezka pelet

Granice sciezki:
e od pozyskania trocin
* do wytworzonego ciepfa

L ™

Dziatalnosc Transport | p| Produkcia Transport [ | Spalanie
tartaku ® trocin pelet —»| peletdo pelet
cieptowni \\
Konwersja y
Ciepto dla .
uzytkownikow Paoldly
koncowych
Sciezka referencyjna:
obejmujg wydobycie ropy (Rosja, Srodkowy Wschdd), transport poprzez system
rurociggow lub statkiem, rafinacje ropy naftowej, transport oleju opatowego do
kottowni i konwersje energii
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Ceny pelet na rynku

PLN / t
Pelety drzewne Dostawa od do
Do zastosowan luzem 20 060
big bag 570 740

nieprzemystowych, vorki

z transportem | VAT 15/20/25 kg 700 900

Do zastosowan
przemystowych, luzem 420 490
z transportem i bez VAT

Uwaga: ceny zalezg dodatkowo od sezonu
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Nosniki energii w produkcji pelet

|.  Energia cieplna i elektryczna ze spalania paliw
kopalnych (wegla, gazu ziemnego)

II. Odnawialne ciepto ze spalania biomasy nizsze;
jakosci wykorzystywane do suszenia surowca i
energia elektryczna z sieci elektroenergetycznej

Ill. Odnawialne ciepto i energia elektryczna z
wtasnej elektrocieptowni zasilanej biomasg
nizszej jakosci (np. korg).

Ponizszy przyktad — Wariant Il
Produkcja: 35 000 t/rok pelet
R t;fz‘?’
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Ocena sciezki pelet

Dane referencyjne —
produkcja ciepta przy

Sciezka bioenergii

Wskazniki

srodowiskowe (ciepto z pelet)

Réznicaw

oddziatywaniu

Jednostka

wykorzystaniu OOL
Emisja gazow

. . 13,41 96,82
cieplarnianych
Zakwaszenie 0,216 0,42
Pyty 0,059 0,011
Zuzycie 3 4
chemikaliow g 2
Zuzycie wody bliskie O 1,17*10*
Bilans sktadnikow -0,42° .
odzywczych -0,026° bliski 0
Bilans energii 0,23 0,15
Wykorzystanie 6
gruntéw >,60E-09 2,6E-10

-83,4
86%
-0,204
0,048

-3

-1,17*10*
-0,42
-0,026
0,08

5,3E-09

g CO,eq/M!J
% redukcji

g SO,-eq/MJ
g PM10/M]

punkt

m3/|\/|_] en. ciepl.
kg N/MJ
kg P/MJ
MJ/MJ

ha/MJ

en. ciepl.

en. ciepl.

en. ciepl.

en. ciepl.
en. ciepl.

en.ciepl.

en.ciepl.

[l Ciepto do suszenia surowca pochodzi ze spalania biomasy. Energia elektryczna pochodzi z krajowej sieci energetyczne;j.

21 iczone dla wielkosci zwiekszonej o dodatkowe 10% energii (polskie warunki).
81 Zadne chemikalia nie sg wykorzystywane w ramach $ciezki.

[41 Chemikalia wykorzystuje sie przy wydobyciu i rafinacji ropy naftowej. Podchloryn sodu jest skrajnie niebezpieczny dla ekosysteméw wodnych oraz

dziata silnie draznigco na skore i oczy.

[51 popidt ze spalania pelet jest traktowany jako odpady i wyrzucany. Utracone zostajg skfadniki mineralne zawarte w drewnie.
[el Tereny uprawne znajduja sie poza granicami system. Grunty wykorzystywane sg pod instalacje.
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Przyktad — zakwaszenie srodowiska

Transport Zrebkowanie
Emisja biomasy Suszenie  wyttaczanie  Transport Kotty
SO2 kg 787 27 16 418 163 21
NOx kg 2404 21000 9 080 497 79530
PM10 kg 140 14 000 554 29 17 136
Zakwaszenie g S02eq/MIJ Wspotczynnik

Emisja SO2 0,033
Emisja NOx 0,183 0,7

Razem 0,216
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Zuzycie energii

Nosnik Energia Wskaznik
GJ MJ/MJ

En. elektryczna 51 509 0,10

Olej napedowy 4 331 0,01

Ciepto 70 000 0,13

Razem 125 840 0,23
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Ocena sciezki pelet 2

Dane referencyjne — e

. . Réznicaw
produkcja ciepta przy oddziatvwaniu Jednostka
wykorzystaniu OOL y

Wskazniki Sciezka bioenergii

ekonomiczne (ciepto z pelet)

Wewnetrzna stopa

— 12,9% 15%?! -2% %
Okres sptaty 8,3 62 2,3 rok
Zmiana ceny gruntu 0 0 - %
Wptyw na krajowg 3 a

gospodarke® 252 4294 -4 042 ppm
Cena produktu dla

korcowego 54,6 5 100,8 -46,2 z2t/G)

uzytkownika

39,9 79,8 -39,9 zt/G)

Wewnetrzna stopa 12,9% 15% 2% %
zwrotu

1. Wartoscig docelowg dla rafinerii jest IRR is >15%. Uwzgledniajac obecne ceny oleju opatowego, ogrzewanie olejowe jest drozsze niz peletowe i
ekonomicznie nieopfacalne dla uzytkownikow.

2. Produkcja i dystrybucja oleju opatowego jest opfacalna dla rafinerii i przedsiebiorcéw faricucha dystrybucyjnego. Wysoka cena nie jest atrakcyjna
dla uzytkownikéw koricowych.

3. Whktad w krajowg gospodarke jest obliczany na podstawie catkowitej produkcji pelet w Polsce.

4. Wkfad sektora paliw ptynnych w gospodarke krajowa.

5. Cena produktu dla uzytkownika korncowego jest determinowana przez rynek duzych odbiorcéw- sektor energetyczny wspdtspalajgcy biomase (w
tym pelety) oraz przez eksport.
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Koszty produkcji pelet - przyktad

zt/t
Surowiec 361
Transport 14
Energia 130
Koszty osobowe 62
Inne 7/
Razem 575
i S ot
g iy e Eirsos 11 bioteam
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Ocena sciezki pelet 3

Sciezka Dane referencyjne — RGZnica w
Wskazniki spoteczne bioenergii produkcja ciepta przy . . Jednostka
. oddziatywaniu
wykorzystaniu OOL
0,16 0,07 0,09 EPC/1000 GJ
96%? 10%3 86% %
1,54 475 32 Liczba wypadkow na

1.000 zatrudnionych®

6 7 Roczne wynagrodzenie
52 800 89 400 -36 600 St el |
19 -2 10 3 punkt

Zmiany w stanie
$rodowiska(hatas, 1 12 512 -4 punkt
odor, estetyka)

Wliczajgc pracownikéw zaktadu produkcji pelet, pracownikdéw dystrybucji i osoby obstugujace cieptownie
Szacowana czes$¢ inwestycji w Polsce — 30%
Szacowany wktad rafinerii w Gdansku na lokalng gospodarke (podatki, zatrudnienie)
Dane dla przemystu przetwoérstwa drewna.
Dane dla polskiego przemystu naftowego
Zintegrowany system oferuje wysokiej jakosci zatrudnienie z ptacami powyzej lokalnej Sredniej (sektor przetwdérstwa drewna)
Dane dla polskiego przemystu naftowego
Polskie dane statystyczne
Zaktad produkcji pelet zlokalizowany na terenach przemystowych. Ogrzewanie peletowe zwieksza wartos¢ nieruchomosci.
. Rafineria ropy naftowej ma bardzo duzy ujemny wptyw na ceny nieruchomosci w sgsiedztwie.

. Dotyczy tylko surowca wykorzystywanego do produkcji pelet drzewnych. Hatas z zaktadu produkcji pelet ma negatywny wptyw na otaczajgce Srodowisko.
12. Duzy negatywny wptyw rafinerii.

—i
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Wptyw na gospodarke regionu

INW Naktady inwestycyjne

INWKR Naktady inwestycyjne - krajowe
SUR Koszt surowca (regionalnego)
PLACE Ptace

ZYSK Zysk

PV — wartosc¢ biezgca(na podstawie przeptywow pienieznych:
15 lat, stopa dyskonta 5%

Wskaznik wptywu na gospodarke regionalng =

{(INWKR+PV(RWL)+PV(PLAC)+PV(ZYSK)} /
{(INW+PV(RWL)+PV(PLAC)+PV(ZYSK)}

| : et
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Porownanie cen produkcji pelet dla trzech
metod produkcji energii

160,0 —— €/ton
™ Transport pelet
140,0 -
120,0 - ® Energia na wytwarzanie
pelet
100,0 -
M Ciepfo do suszenia
80,0 -
60.0 B Transport wewnetrzny
4 -
0,0 M Transport surowca
20,0 -
m Robocizna
0,0 -
Kopalne Ciepto odnaw. Kogeneracja
odnaw.
Co-funded by the Intelligent Energy Europe b i 0 te a m
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Poréwnanie emisji CO, dla trzech metod
produkcji energii

kg CO2/G)
25,0
] M Transport pelet
200 +——
Energia na wytwarzanie
elet
15,0 - P
H Ciepto do suszenia
[ P
10,0 -
M Transport wewnetrzny
50 -
M Transport surowca
0,0 -
Kopalne Ciepto odnaw.  Kogeneracja
odnaw.
b . N
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Slad weglowy

90,0

80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0

0,0 -

pelety z pelety gazziemny olej wegiel
kogen. odn.
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Sciezka 2: Elektrocieptownia na zrebki drzewne

e Zrebki sg pozyskiwane z zaktadow przetworstwa
drewna. Niewielkg czes¢ surowca stanowig zrebki
z drewna o matej srednicy lub lesnych odpadow
drzewnych.

* Energia cieplnai elektryczna sg wytwarzane w
skojarzeniu, w zaawansowanym cyklu ORC.

 Wyprodukowana energia elektryczna jest
sprzedawana do sieci dystrybucyjnej,
uwzgledniajgc certyfikaty pochodzenia dla energii
ze zrodet odnawialnych oraz energii z kogenerac;ji.
* Energia cieplna trafia do miejskiej sieci
cieptowniczej.
. =
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Granice Sciezki

Zrebki z / Transport Magazyn Konwersja \

i

tartaku »| zrebek L zrebek \
Spalanie zrebek

'\\
Odpady Transport Zrebkowanie \ —
drzewne z odpadow e Energia
tartaku drzewnych e k'ej,s e elektryczna do
cieptowniczej ciach

K energetycznej J

Dane referencyjne:
e polski mix energetyczny
* energia cieplna wyprodukowana w kottach weglowych.

| : et
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Sciezka bioenergii — Dane referencyjne-
ciepto i energia produkcja ciepta i Réinicaw

Wskazniki sSrodowiskowe Jednostka

elektryczna ze energii elektrycznej z oddziatywaniu
zrebkow wegla

Emisja gazow 123,4 -122,57 g CO,eq/MJ

en.ciepl.
cieplarnianych 1,691 225,6 -225,6 g COea/MJ ¢
142,7 2 -141,01 g CO,ea/MJ qergi

0,33 0.60 -0,262 g S0,-e0/MJ qrergi
0,0333 0,051 -0,018 g PM10/MJ 4 orsi
13 2° -1 punkt

06 0,00137 -0,0013 M3/MJ 1 i

Bilans sktadnikéw -0,478 8 Close t6 0 -0,478 kg N/MJ qpergi
odzywczych -0,038 -0,038 kg P/MJ cpergi
0,30 -0,15 MJ/MJ ¢, ciepl.
Bilans energii 0,15 0,67 -0,52 MJ/MJ a1
0,37° -0,22 MI/MJ qpergi

8,23E-091° 4,90E-071 -4,82E-07  ha/MI gper

11 Energia elektryczna na wtasne potrzeby z wtasnej elektrocieptowni; emisj z przygotowania surowca (zrebkowanie i transportu

21 Warto$¢ wazona dla ciepta i energii elektrycznej.

31 Wysokie wymagania dla poziomu emisji pytéw- zainstalowane filtry elektrostatyczne.

14 chemikalia wykorzystywane w organicznym cyklu Rankine’a: organiczny ptyn roboczy krazacy w obiegu zamknietym. Mozliwy wyciek na mata skale.
51 Njektdre substancje chemiczne stosowane w czyszczeniu wegla kamiennego.

[6] Nje wykorzystuje sie dodatkowej wody, woda cieptownicza podgrzewana w instalacji stacji. Brak wody krazacej w elektrowni.

[ Woda wykorzystywana w gérnictwie: odkrywkowe wydobycie wegla brunatnego oraz wydobycie i czyszczenie wegla kamiennego.

18] popidt pozostajacy po spalaniu jest traktowany jako odpady i wyrzucany. Utracone zostajg sktadniki mineralne zawarte w drewnie.

Bl Warto$é $rednia dla réwnowaznej energii cieplnej | elektrycznej z paliw kopalnych.

101 0dpady drzewne z przemystu przetwdrstwa drewna — brak dodatkowego wykorzystania gruntu. Dodatkowe grunty pod instalacje kogeneracyjna.
111 odkrywkowe wydobycie wegla brunatnego ma nieodwracalny destrukcyjny wptyw na grunty; wydobycie wegla kamiennego i powstata w rezultacie sieci
podziemnych chodnikdéw destabilizuje powierzchnie ziemi | prowadzi do lokalnych wstrzgséw ziemi.

—i
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Sciezka bioenergii | Dane referencyjne
ekonomiczne oddziatywaniu
zwrotu

Okres sptaty 242 10 14 rok

gruntu

Wptyw na
gospodarke 51° 51300 -51249 ppm
krajowa (1)
Cena produktu dla
korncowego 29,4 6 33,6 -4,2 z1/GJ
uzytkownika
33,6 4,2 2t/GJ Gepto
Koszt produkcji 37,87 46,2 -8,4 zt/GJ o, o1
33,68 4,2 zt/GJ

[11'wg oczekiwan sektora energetycznego, dla nowej elektrowni weglowej.

[21 wysokie wydatki inwestycyjne (CAPEX). Inwestycja wspierana przez dotacje $rodowiskowe.

31 Nje prognozuje sie wptywu na ceny gruntéw w przypadku $ciezki dla biomasy.

14 Sciezka dla wegla: gtebokie gérnictwo wegla kamiennego i rozbudowana infrastruktura podziemna destabilizujg powierzchnie ziemi nad kopalnig i stanowia
potencjalne niebezpieczenstwo dla budynkéw | infrastruktury; odkrywkowe wydobycie wegla brunatnego- destrukcja krajobrazu na duzym obszarze.

3110 instalacji oddanych do uzytkowania w kraju do roku 2020

I8l 7yski ze sprzedazy energii elektrycznej i sprzedazy certyfikatéw pochodzenia (zielonych- dla energii pochodzacej ze zrédet odnawialnych, czerwonych- dla
energii pochodzacej z kogeneracji) obnizajg cene ciepta dla uzytkownikow koricowych.

[N Koszty produkcyjne zalezg gtéwnie od cen surowca.

[81 Warto$é $rednia dla réwnowaznej energii cieplnej | elektrycznej z paliw kopalnych.

.#
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Wskazniki spoteczne Sciezka bioenergii Dane referencyjne Ro.znlca v . Jednostka
oddziatywaniu

Zatrudmenle 0,13 0,16 -0,03 EPC/1000 GJ
regionalng
1.51 5 72 4,2 Liczba wypadkow
na 1.000
.2 .. 3.0° 4.4 -1,4 zatrudnionych ()
Jakos¢ zatrudnienia
Roczne
50 106° 89 400° -39 294 wynagrodzenie

brutto [zt/rok] 7

Zmiany w stanie
$rodowiska (hatas, o010 4 11 -4 punkt
odor, estetyka)

11| eénictwo (krajowe dane statystyczne)

[21 Gérnictwo wegla kamiennego i brunatnego ( krajowe dane statystyczne).

31 Miejska sie¢ cieptownicza.

[8 Energia elektryczna z krajowej sieci przesytowej ( produkcja oparta na weglu).

51 7Zintegrowany system oferuje wysokiej jakosci zatrudnienie z ptacami powyzej lokalnej éredniej.

[6l Sektor gdrniczy i energetyczny- bardzo trudne warunki pracy w szkodliwym $rodowisku.

[ polskie dane statystyczne.

[8] Technologia niskoemisyjna: pozytywny wptyw na budynki mieszkalne ogrzewane siecig cieptownicza zasilang z elektrocieptowni biomasowej- tarisze ciepto
Bl sektor gdrniczy i energetyczny.

101 wykorzystanie biomasy zamiast wegla; instalacja kogeneracyjna na biomase pozwala wyeliminowaé wykorzystanie wegla w miesigcach letnich i znacznie je
obnizy¢ w ciggu catego sezonu grzewczego.

11 7naczacy negatywny wptyw sektora gérniczego i energetycznego na $rodowisko: wydobycie wegla, produkcja energii cieplnej i elektrycznej ze spalania wegla.

—i
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Sciezka 3 — Biodiesel z rzepaku

Sciezka dotyczy produkcji biodiesela z rzepaku w
Polsce. Gtownym produktem jest biodiesel, produkty
uboczne to gliceryna i pasza dla zwierzat.

Biodiesel stanowi domieszke do oleju napedowego.

Dla celow analitycznych postuzono sie instalacja
produkcyjng o wydajnosci 100 000 ton/rok.

Dane referencyjne dotyczga oleju napedowego z ropy
naftowe;.

7>
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Dane
PODR
dla

upraw

Co-funded by the Intelligent Energy Eur
Programme of the European Union

D€ DR

Przykladowa kalkulacja dochodu rolniczego z 1 ha uprawy
przy réznych poziomach intensywnosci produkcji

Uprawa : rzepak ozimy

metoda uprawy
Lp. [Wyszczegoinienie m. | Cena srednicintensywna intensywna
T jedn. llos¢ |Wartosc % llos¢ |Wartosc = %
1.|PRODUKCJA - ZIARNO | dt 2100 250 5250,00| udzatu| 350 7350,00| udziatu
2.|[PRODUKCJA
3.|Razem produkcja - - - 5250.00 - 7350.00
4. |Matenal siewny kg 41,00 45 18450 4.1% 4.0 164,00 3.0%
Srodki ochrony roshn :
* Zaprawy nasienne -
- Cruiser OSR 322 FS | | 488,00 0,045 21.87| 0.5%| 0.045 21.87| 04%
. 43 -
- Command 480 EC | 330,42 0.25 82,61| 1.8% 0.25 8261 1.5%
- Galera 334 SL I 415,00 0.35 14525 3.3% 0.35 14525 2,6%
* Grzybobdjcze -
- Caramba 60 SI | 100,68 1.0 10068 1,8%
- Horizon 250 EW kg 96,00 0.75 72,00 1.6% 0,75 7200 1.3%
- 43 -
- Karate Zeon 050 CS I 186,00 0,15 27,90 0.6% 0.15 2790 0,5%)
- Fastac 100 EC I 140,00 0,12 16,80 0.4% 0,12 16,80| 0,3%
* Inne
5.|Razem koszty ochrony roslin - - 366.43) 8.2% - 4687.08| 8.5%
Potrzeby nawozowe :
* N - w czystym skiadniku kg 150 210
* P - w czystym skiadniku kg 75 100
* K - w czystym skiadniku kg 200 280
* Ca - w czystym skiadniku dt
* Przyktadowa dawka nawozow :
- N - saletra amonowa 34% dt 141,25 4.4 623,18| 13.9% 6.2 872.43| 159%
- P - superfosfat pot. granulowany wzboga{ dt 183,00 1.6 208,37| 6.7% 22 397.83| 7.3%
- K - 50l potasowa 60% dt 187,70 3.3 625,67| 14.0%| 47 875,93| 16,0%
6.|Razem koszty nawozow - - 154720 34.6% - 2146,19] 39,1%
7.|RAZEM KOSZTY BEZP. (poz 4+5+8) - - 2008,12] 47.0% - 2777.27] 50,8%
8.INADWYZKA BEZPOSREDNIA (poz.3-poz] - - 3151,88 - 3572.73
KOSZTY POSREDNIE
Uprawa i zbior :
Gruberowanie {podorywka) godz. | 179,04 1.00| 179,04 4.0%) 1,00 179,04 3,3%
Siew nawozéw NPKY godz. | 10551 1,00 10551 24%| 150 158,28| 2.9%
Orka siewna (z dopraw. wal. kolczatkg) godz. | 185,56 2,50 488,80 10.9% 2,50 488.80| B8,9%
Siew nasion agregatem godz. | 324,23 1.00| 32423| 7.3%| 1.00 32423 59%
Nawozenie poglowne N godz. | 10551 1,00 10551 24%| 150 158.28| 2,9%
Opryski" godz. | 14868  1.00 14888 2.3%| 100 148,88 2.7%
Zbior kombajnem godz. | 370,04 1,50 555,08| 12.4% 2,00 740,07 13,5%)
Transport nasion godz. 92,57 0.80] 74068 1.7% 0.80] 74,08| 1,3%
Inne koszty posradnie
- podatek rolny 18545 4.2% 18545 34%
- ki ogdlnogospodarcze 203,95| 4.6% 25244 46%
9.|RAZEM KOSZTY POSREDNIE 2370.371 53.0% 2709,38] 48.4%
10.JDOCHOD ROLNICZY (poz.8-poz.9) 781,51 1863,35
11.]JKOSZ1 PRODUKCJI 1 dt 178,74 156.76
12 |WSKAZNIK OPLACALNOSG] 15%) 25%

"1 zabieg = 20 minut &9

' 1 zabieg = 0.5 godzina

opracowanie: dr inz. Krzysztof Kozdemba




Granice Sciezki

Stoma Makuchy (pasza)
X
- / \ Konwersja -
Uprawa i zbior Transport T’f‘oczenie Produkcja Mieszanie z
— —> —> —»
rzepaku surowca oleju biodiesla olejem
- napedowym
- P -
Gliceryna |
-y
- et
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Wskazniki Sciezka bioenergii- | Dane referencyjne - Rdznica w
; . . . . . Jednostka
srodowiskowe biodiesel diesel oddziatywaniu

Emisja gazow

cieplarnianych 46,11 84,3 -38,2 g COea/M) 4o
Zakwaszenie 0,169 0,0312 0,138 g SO,-0/MJ 4o
Pyly 0,0013 0,00122 0,0001 g PM10/MJ 4o
Zuzycie 23 34 -1 punkt

CuSRI 5,65E-03 5,65E-03 ke/MJ grergi
Zuzycie wody 3,84E-065 blisko 0 3,84E-06 M3/MJ grerg
Bilans -2,66E-036 2,66E-03 kg N/MJ orsi
sktadnikéw blisko O

S -1,27E-03 1,27E-03 kg P/MJ ¢y

0,26 0,18 0;08 MJ/MJ energii

Wykorzystani
ykorzystanie 3 62E-05 7 3,62E-05 ha/MJ

gruntu energii

2,6E-10

[l pane wejsciowe zgodne z raportami dla Polski

[21 pane emisyjne dla rafinerii w Gdarisku

31 Srodki chemiczne wykorzystywane na tej $ciezce: herbicydy, pestycydy, kwasy

141 Srodki chemiczne wykorzystywane na tej $ciezce

1 Woda wykorzystywana w procesie, brak nawadniania pdl

[6] Sktadniki odzywcze zakumulowane w rzepaku pojawiajg sie w 90% pasz dla zwierzat
11 pola do uprawy roslin

—
. o=
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s Sciezk : o
Wskazniki CIEERE Dane referencyjne - Rdznica w

bioenergii- Jednostka

ekonomiczne . .
biodiesel

diesel oddziatywaniu

13,0% >15% 1 -2 %
10 <6 >4 rok
Zmiana ceny 5 Nie wykorzystuje 0
gruntu 0 i i

sie gruntow rolnych
Wptyw na

krajowa 5503 42944 -3745 ppm
gospodarke

Cena produktu

dla uzytkownika 126,0 126,0 0,0 zt/G)J
koncowego

Koszt produkcji 134,4 84,0 50,4 zt/GJ

[l Warto$¢ docelowa dla rafinerii

[2l Nie przewiduje sie wptywu na ceny gruntéw dla $ciezki biodiesela. Po pomyslnej prezentacji uruchomionej instalacji ceny gruntéw w
jej poblizu mogg wzrosngc¢ ze wzgledu na stabilny popyt na surowiec.

Bl wielko$¢ produkcji zgodna z krajowym celem do roku 2020

[41 Dane dla przemystu naftowego w Polsce

51 Koszty produkcji oleju opatowego przed opodatkowaniem

==

o

. .
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Wskazniki Sciezka bioenergii- | Dane referencyjne Rdznica w
. . . . . Jednostka
spoteczne biodiesel -diesel oddziatywaniu

0,38 0,07 0,31 EPC/1000 GJ
Wptyw na

gospodarke 99% 10%! 89,0% %
regionalnga
Jakos¢ Liczna wypadkow
zatrudnienia 422 473 -0,5 na 1.000
zatrudnionych 4
Roczne
48 325° 89 400° -41 075 wynagrodzenie

brutto [zt/rok]

-18 -2 1 Rafineria
nieruchomosci

Zmiana stanu
srodowiska
(hatas, odér,
estetyka)

11 Szacunkowy wptyw rafinerii w Gdarisku na lokalng gospodarke (podatki, zatrudnienie)

[21 Dane dla rolnictwa i przetwérstwa zywnosci

31 pane dla przemystu naftowego w Polsce

[81 polskie dane statystyczne

51 pane dla rolnictwa; Zintegrowany system oferuje wysokiej jakosci zatrudnienie z ptacami powyzej lokalnej $redniej.

[6l Dane dla przemystu naftowego w Polsce; Przemyst naftowy: wydobycie - praca w szkodliwych warunkach; przetwdrstwo — istnieja liczne ryzyka.
[ polskie dane statystyczne.

[8] |nstalacja produkcji biodiesela zlokalizowana z dala od budynkéw mieszkalnych.

81 wytacznie produkty rolne wykorzystywane w instalacji poza terenami miejskimi.

2° 5 -3 Rafineria

—i
. .
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Sciezka 4 - Bioetanol z kukurydzy

» Sciezka dotyczy produkcji bioetanolu z kukurydzy i zbéz
dodatkowych- pszenicy.
 Uprawa biomasy lezy w granicach sciezki.

* Produkcja bioetanolu prowadzi do powstawania odpadow
pogorzelnianych, ktore mozna wykorzystac jako pasze ze wzgledu
na wysokg zawartosc biatka.

* Granice sciezki obejmuja produkcje substratow- kukurydzy, oraz
transport bioetanolu do rafinerii.

Stoma

/ Konwersja

Uprawa i Transport .| Suszeniei Mieszanie z
zbiory zb6z "1 surowca sktadowanie Produkcja —> benzyna
bioetanolu

Odpady
-l
. o=
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Wskazniki

Sciezka bioenergii

srodowiskowe -bioetanol

Dane
referencyjne-
benzyna

Réznica w

. . Jednostka
odziatywaniu

Emisja gazow
cieplarnianych 40,4
Zakwaszenie

0,161
Wykorzystanie
chemikaliow 1
Wykorzystanie
wody 0
Bilans sktadnikéw 0
odzywczych

0
Wykorzystanie
gruntu 2,19E-05

Co-funded by the Intelligent Energy Europe
Programme of the European Union

78,9

0,031

0,0012

blisko 0

blisko O

0,18

2,6E-10

29

38,49 g CO,eq/M!J
energii
0.13 g SO,-eq/MJ
energii
0 g PMlO/MJ energii
-2 punkt
m3/MJ energii
0 kg N/MJ energii
0 kg P/MJ energii
0,59 MJ/MJ energii
2;19E'05 ha/MJ energii
';:;’:’

bioteam

biomass<>energy




Wskazniki

ekonomiczne

Sciezka
bioenergii -

Dane
referencyjne-

Rdznicaw
odziatywaniu

Jednostka

Wewnetrzna
stopa zwrotu
Okres sptaty

Zmiana ceny
gruntu

Wptyw na
gospodarke
krajowa

Cena produktu
dla koncowego
uzytkownika

Koszt produkgcji

bioetanol

11,5%

15

251

151,2

147,0

Co-funded by the Intelligent Energy Europe
Programme of the European Union

benzyna

>15%

<6

4294

151,2

84,0

30

>-3%

>8

-4043

0,0

63,0

%
rok

%

ppm

zt/G)J

z1/GJ

bioteam
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Wskazniki Sciezka bioenergii Dane Réznica w

referencyjne- Jednostka

spoteczne -bioetanol odziatywaniu

Zatrudnienie 0,26 0,07 0,18 EPC/1000 GJ
Wptyw na
gospodarke 79% 10% 69,0% %
regionalng
Jako$é Liczba
zatrudnienia wypadkdw na
4.2 4.7 -
0,5 1.000
zatrudnionych
Roczne
48 510 89 400 -40 890 wynagrodzenie
brutto [zt/rok]
-1 -2 1 Rafineria
Zmiana w stanie
srodowiska ..
(hatas, odér, 2 5 -3 Rafineria
estetyka)
| . e —
e o e 51 bioteam
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Sciezka 5 - Ciepto i energia elektryczna z
biogazu rolniczego

* W instalacji jako substraty uzywa sie mieszanki kiszonki
kukurydzy (udziat 67 %) i gnojowicy.

* Biogazownia pracuje w trybie kogeneracji, z
wykorzystaniem ciepta, co pozwala uniknac strat
wyprodukowanej energii i otrzymac zestaw
certyfikatow.

* Analiza uznaje energie elektryczng za gtowny produkt,
gdyz znaczgca wiekszos¢ zyskow ptynie ze sprzedazy
energii elektryczne;.

e Za dane referencyjne przyjeto polski mix energetyczny i
ciepto dostarczane do miejskiej sieci cieptowniczej
produkowane ze spalania wegla.

. =
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Sciezka dla biogazowni z kogeneracja

/ Transport Konwersja \

gneiowicy

Fermentacja ey
Spalanie biogazu
beztlenowa — e € —»

w
Uprawa Transport / \ elektrocieptowni \

kukurydzy |——3| kiszanki ]
kukurydzianei

Energia
elektryczna

Energia

\ Nawozenie pol /

==
. o=
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Sciezka bioenergii- | Dane referencyjne- 2. .
. . . . Roznica w
elektrocieptownia ciepto, energia z . . Jednostka
. oddziatywaniu
biogazowa wegla

Wskazniki

srodowiskowe

1934 e g CO,eq/MJ
o . en.ciepl
Emisja gazéw 296 225,6 -225,6 g CO,eq/MJ ¢
cieplarnianych B
192 7 e g CO,eq/MJ

energii

energii
Pyty 7,53E-04 0,15 -0,149 g PM10/MJ

energii
Wykorzystanie

Wykorzystanie WOdy 0 0;0013 '010013 m3/MJ energii

Bll;.ans sktadnikow 0,012 blisko O 0,012 kg N/MJ ¢ ergi

odzywczych 0 0 kg P/MJ ¢ rergi
0,3 0,01 MJ/MJ

Bilans energii 0,31 0,67 -0,36 MJ/MJ
0,55 _0,24 MJ/MJ energii

Wykorzystanie 1,01E-05 4,90E-07 9,61E-06  ha/MJ ¢pep
gruntu

".&
** * ** - "’»('
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Wskazniki

ekonomiczne

Wewnetrzna stopa
zwrotu

Okres sptaty

Zmiana ceny
gruntu

Wptlyw na
gospodarke
krajowa

Cena produktu dla
koncowego
uzytkownika

Koszt produkcji

Sciezka bioenergii-
elektrocieptownia
biogazowa

2,5%
12,3

574

29,8

105

Co-funded by the Intelligent Energy Europe
Programme of the European Union

Dane referencyjne

16%
10

51300

40,0
40,0

44,5
42,0

35

Réznica w

oddziatywaniu LUl &

-13,5% %

2,3 rok
-50726 pPpPmM
‘10;2 €/MJ ciepto
65,0 ZVGJ ciepto
60,5 ZVGJ en. elektr.
63,0 2t/G)

' e
bioteam
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Sciezka bioenergii-

Wskazniki spoteczne elektrocieptownia pane . Ro.z e w. Jednostka
. referencyjne oddziatywaniu
biogazowa

0,20 0,16 0,04  EPC/1000 GJ
Wp-Iyw na gospodarke 339 59 28% %
regionalng

5.7 -1,5 Liczba

49 4.4 0,2 wypadkow na
: 1.000

5,3 -1,1 zatrudnionych

Jakos¢ zatrudnienia
Roczne
52 800 89 400 -36 600 wynagrodzenie

brutto [zt/rok]

Ceny nieruchomosci 0 ) 2 Gornictwo i
energetyka

Zmiany w stanie
srodowiska (hatas, 0 4 -4
odor, estetyka)

Gornictwo i
energetyka

——iy
_ .
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Porownanie

Sciezki bioenergii wypadaja znacznie lepiej niz referencyjne paliwa
kopalne w przypadku produkcji energii elektryczne;j.

Emisje gazow cieplarnianych pochodzace z polskiego systemu
energetycznego (produkcja energii z wegla kamiennego i
brunatnego) i ciepta z wegla sg ok. 7 razy wyzsze niz to ma miejsce
przypadku produkcji energii elektrycznej i ciepta z biogazu.

Zakwaszenie i zapylenie sg nizsze w przypadku biogazu, niz ma to
miejsce dla energii produkowanej z wegla kamiennego.

Obszar gruntu potrzebny dla wyprodukowania 1 MJ energii w
biogazowi jest wiekszy niz w przypadku konwencjonalnej
elektrowni.

W przypadku wskaznikow ekonomicznych referencyjne paliwa
kopalne wypadajg lepiej.

Pod wzgledem spotecznym, Sciezka z wykorzystaniem biogazu
zapewnia dfugoterminowe, bezpieczne zrédto energii dla pobliskich
mieszkancow i moze wptyngc na wzrost wartosci nieruchomosci.

-l
. o=
Co-funded by the Intelligent Energy Europe b t m
Programme of the European Union 37 I 0 e a

biomass<>energy




Sciezka 6 - Sprezony biometan ze sktadowiska
odpadow jako paliwo transportowe

* Wykorzystanie biometanu pochodzgcego ze
sktadowiska odpadow. Biogaz produkowany jest w
instalacji opartej na fermentacji beztlenowe;j.

* Otrzymany gaz jest wzbogacany do biometanu i
sprezany (tzw. CBG) i moze stanowic substytut
sprezonego gazu ziemnego (CNG) wykorzystywanego
jako paliwo w miejskiej flocie autobusowe;.

 Dane referencyjne dotyczg gazu ziemnego. Sprezony
gaz ziemny (CNG) jest wykorzystywany jako paliwo w
autobusach. Sprezony biometan (CBG) moze by¢
wykorzystany w tych samych pojazdach.

| : et
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Granice Sciezki

/ Stfumkﬁ KonwerSja \
odpadow
erganicznych
I Saz WYSYpEkOwy Wzbogacenie Paliwo dla
Sktadowisko biogazu ———| pojazdow
odpadow

\ A

e Alternatywnym zrédtem biogazu jest biogaz z
oczyszczalni sciekow

—i
. o=
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Wskazniki Sciezka bioenergii Dane Réznica w Jednostka
sSrodowiskowe — biometan referencyjne- oddziatywaniu

gaz ziemny

Emisja gazéow

cieplarnianych 23,7 62,57 -38,87 g CO,ed/MJ ¢peri
Zakwaszenie 0,256 3,00E-05 0,256 g SO,-eq/MJ i
Pyty 6,49E-04 1,07E-05 0,001 g PM10/MJ S
Wykorzystanie _
chemikaliéw 0 blisko O - kg/MJ energii
Wykorzystanie . . 5
wod

Y m3/MJ energii
Bilans sktadnikow kg N/MJ energii
o TR 0 blisko O 0

kg P/MJ energii

Bilans energii 0,20 0,13 0,07 MJ/MJ el
Wykorzystanie
gruntu 2,29E-07 blisko 0 2,29E-07 ha/MJ e

Co-funded by the Intelligent Energy Europe b t m
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Wewnetrzna . .
stopa zwrotu 16,0% 6%

Okres sptaty 8,5 >10
Zmiana ceny .
T 0 blisko O
Wptlyw na

gospodarke 9 19092

krajowa

Cena produktu
dla uzytkownika
koncowego 25,6 50,4

Koszt produkgji
15,5 42,0

* X ¥
U % Co-funded by the Intelligent Energy Europe
e Programme of the European Union 41

10,0%
-1,5

-19083

-24,8

-26,5

Wskazniki Sciezka bioenergii — Dane Réznica w Jednostka
ekonomiczne biometan referencyjne oddziatywaniu

%
rok

punkt

ppm

z1/GJ

z1/GJ

' e
bioteam
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Wskazniki Sciezka bioenergii Dane Réznica w Jednostka
spoteczne — biometan referencyjne- oddziatywaniu

Zatrudmenle 1,83 0,06 1,77 EPC/1000 GJ

Wplyw na

gospodarke 98% 10% 88,0% %

regionalng

Jakos¢ Liczba

zatrudnienia wypadkow na

4.2 3.0 1,2 1.000
zatrudnionych
Roczne
44 160 74 400 -30 240 wynagrodzenie

brutto [zt/rok]

Zmiana cen
nieruchomosci

Zmiany w stanie
$rodowiska (hatas, 0 1 -1 punkt
odor, estetyka)

—i
. .
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Poroéwnanie pomiedzy sciezkami

* Porownanie pomiedzy sciezkami w kazdym
Kraju

* Poréwnanie pomiedzy podobnymi sciezkami w
roznych krajach

* Porownanie z bazowymi sciezkami — paliwa
kopalne

=
. o=
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Parametry srodowiskowe

Biogazownia Sprezony Biodiesel z | Bioetanol z Palety Kogeneracj
rolnicza z biometan z rzepaku kukurydzy | drzewne na | a z biomasy
kogeneracja wysypiska jako ogrzewane

> Jednostka
paliwo

transport.

29,6 23,7 46,1 40,4 13,4 1,69 gCO,eq/ M)
0,300 0,256 0,69 0,161 0216 034 gSO,eq/M)

7,53E-04  6,49E-04  0,0013  0,0012 0,059 0,033 gPM10/M]
powietrza

* Emisja CO2

— najlepsze wyniki sciezki biomasy statej., szczegdlnie kogeneracja energii i ciepta z
biomasy. Niewielki naktad energii na przygotowanie paliwa.

« Sciezki z wykorzystaniem biomasy rolnej — emisja z uprawy, zbioru,
transportu.

e Zakwaszenie — podobne, wynika z fancucha dostaw i procesu oraz spalania

e PM10 - najmniej dla wykorzystania biogazu, najwiecej przy spalaniu
biomasy

— )
. N
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Parametry ekonomiczne

Biogazownia Sprezony Biodiesel z | Bioetanol z Palety Kogeneracja
rolnicza z biometan z rzepaku kukurydzy | drzewne na z biomasy
kogeneracja wysypiska jako ogrzewane Jednostka
paliwo
transport.
2.5% 16.0% 13.0% 11.5% 12.9% 1.7% %
Koszt
y 105 15,5 134 147 39,9 37,8 zt/G)J

produkcji

Optacalnosc¢ — najwyzsza dla uszlachetnionego biogazu —
wzglednie niskie naktady i koszty surowca. Optfacalna jest
sciezka pelet i biopaliw ptynnych.

Niskie wskazniki dla kogeneracji gazowej i opartej na biomasie
statej — wsparcie przez system certyfikatow.

Koszt produkcji — zalezy gtownie od kosztéw surowca

-y
. N
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Parametry spoteczne

Biogazownia Sprezony Biodiesel z | Bioetanol z Palety Kogeneracja
rolnicza z biometan z rzepaku kukurydzy | drzewne na z biomasy

kogeneracja wysypiska jako ogrzewane e fiee e

paliwo
transport.

etaty/
Zatrudnienie 0.20 1.83 0.38 0.26 0.16 0.13 1000 GJ

Wptyw na
gospodarke
regionu 83% 97% 99% 94% 96% 80% %

 Miejsca pracy na jednostke energii korncowej, najwiecej dla
biogazu na cele transportowe — w systemie pozyskania
odpadow. Wysokie zatrudnienie dla sciezek biomasy rolnej,
nizsze dla biomasy lesne;.

* Wysoki wptyw na lokalng gospodarke, nizszy dla inwestycji w
kogeneracji (wysoki udziat zewnetrznych dostaw

inwestycyjnych)
i e et
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Porownanie — elektrocieptownia na biomase

| Wskaznik | Polska | Niemcy | Finlandia | Unit |
1.69 15.0 3.42 g CO, eq/ M)
0.34 9.80E-05 0.125  gS0,-eq/ MJ
0.033 5.60E-05 0.289  gPM10/ M)

[T 17% 12.3% 9.4% %

Koszty produkgji 39,9 25,2 42,0 zt/ 1000 GJ

0.160 0.039 0.048  EPC/1000 G
80% 60% 85% %

* Wskazniki srodowiskowe roznig sie. Roznice wynikajg
ze sposobu pozyskania surowca i roznych technologii
i wielkosci elektrocieptowni.

* Optacalnosci dla Polski najnizsza — w innych krajach
taryfy specjalne.

—i
. .
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Sciezka biodiesla

| Wskaink | Polska | Niemcy | Litwa | Unit

019 038 013 E°C/1000G)
99% 90% 0% %

* Podobne wskazniki sSrodowiskowe

* Najnizsza optacalnos¢ w Polsce (dla sprzedazy produktu w
kraju); Litwa — specjalny system promog;ji

* Najwiekszy wskaznik zatrudnienia w Polsce.

—i
. .
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Sciezka bioetanolu

| Wskaink | Polska | Niemcy | Litwa | Unit

025 031 064  EPC/1000G)
94% 0% 6% %

* Podobne wskazniki sSrodowiskowe

* Najnizsza optacalnos¢ w Polsce (dla sprzedazy produktu w
kraju); Litwa — specjalny system promog;ji

* Najnizszy wskaznik zatrudnienia w Polsce.
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Sciezka biogazowni rolniczej z kogeneracja

I I T T T
21.0 24.5

Emisja CO2 29.6 g CO, eq/ MJ

2.5% 7.9% 4.9% %
Koszty produkcji 105 495 210 z1/GlJ
Wptyw na gospodarke 83% 95% 90% %
regionu
Zatrudnienie 0.20 0.22 0.38 EPC/ 1000 GJ

e Podobne wskazniki Srodowiskowe

* Najnizsza optacalnos¢ — w Polsce — najnizsze wsparcie

—i
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Obnizenie oddziatywania na efekt cieplarniany

Biogazownia Sprezony Biodiesel z | Bioetanol z Palety Kogeneracja
rolnicza z biometan z rzepaku kukurydzy | drzewne na z biomasy
kogeneracja wysypiska jako ogrzewane

paliwo Jednostka
transport.

g CO, eq/

Emisja CO2 -85% -62% -45% -49% -86% -99% M)

* Obnizenie wzgledem sciezek gazowych — paliwa
kopalne

iy
- e anytl
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Poroéwnanie sciezek gazowych

Biogazownia Baza =
& : cieptoi Sprezony biogaz Baza -
P energia z do transportu CNG
wegla

29.6 192.7  -163.1 23.70 62.57  -38.87 gCO,eq/MI
0.30 1.30 -1.00 0.26 3.0E-05 0.26 gS0,-eq/MIJ
0.001 0.150 -0.149 0.001 0.000 0.001 gPM10/ MJ
powietrza

M os% 16.0%  -13.5% 16.0% 6.0%  10.0% %

Koszty 105,0 42,0 63,0 15,5 42,0 -26,5 t/G)

produkgji

0.20 0.16 0.04 1.83 59.5  -57.6 EPC/1000 GJ
Wptyw na

83% 5% 78% 97% 10% 87% %
gospodarke
lokalng
S
. N
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Poréwnanie sciezek: biogazownia, elektrocieptownia
na biomase w swietle regulacji

e System certyfikatow dla wysokosprawnej kogeneracji i
wytwarzania energii ze zrodet odnawialnych - aukcje

* Obowigzki przedsiebiorstwa: zakup uprawnien do emisji CO2,
biate certyfikaty

 Obecne i przewidywane standardy emisyjne dla srednich
instalacji, zgodnie z Dyrektywg WE

* Projekcja zmian cen ciepta w Swietle obowigzujacych i przysztych
regulacji

* Wykonalnos¢ elektrocieptowni w systemie cieptowniczym:
biomasa, biogaz, gaz ziemny

-y
- <<
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Potencjalna elektrocieptownia

|.  Wariant | elektrocieptownia opalana biomasg z obiegiem
Rankine’a (ORC) z turbogeneratorem,

II. Wariant Il elektrocieptownia oparta na ttokowym silniku
spalinowym, zasilana gazem ziemnym;

Ill. Wariant lll elektrocieptownia oparta na ttokowym silniku
spalinowym, zasilana biogazem z biogazowni. Wariant IlI
moze byc¢ kontynuacjg Wariantu Il.

V. Wariant |V Jest to wariant mieszany Il/Ill, z zasilaniem silnika
mieszaning gazu ziemnego i biogazu.

S
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Obnizenie emisji

Programme of the European Union

10000 — t CO2
5000 o
M emisja
0 ]
B emisja
->000 - unikniona
-10 000
-15 000
Wariant | Wariant Il Wariant Il Wariant lI/III
Co-funded by the Intelligent E £ biote'gi}]
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Sktadniki przychodow

Wariant | Wariant |l

Sktadnik zt/MWh zt/MWh
Energia 181,55 181,55
PM OZE 300,0

PM GM 110,0
Razem PM 300,0 110,0
Razem 481,55 291,55

Co-funded by the Intelligent Energy Europe
Programme of the European Union

Wariant [l Wariant lI/1lI
zt/MWh zt/MWh

181,55 181,55
300,0 300,0
110,0 110,0
410,0 282,68
591,55 464,23
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Wariant | Wariant Il Wariant Il Wariant I/111
Silnik -

ORC Silnik - gaz | Silnik - biogaz | biogaz/gaz
Moc elektryczna MW 0,42 2,10 1,90 2,00
Energia elektryczna brutto MWh 2542 12 161 11 003 11582
Energia elektryczna netto MWh 2415 12 040 10123 11119
Cena jednostkowa - energia zt/MWh 181,6 181,6 181,6 181,6
Cena jednostkowa - PM zt/MWh 300,0 110,0 410,0 282,7
Moc cieplna MW 2,30 2,20 2,00 2,10
Ciepto GJ 49 638 45 865 41 695 43780
Warto$¢ opatowa paliwa GJ/(t km3) 10,00 35,90 20,00 26,75
Zuzycie roczne paliwa t/k m3 6916 2917 4788 3760
Energia chemiczna w paliwie GJ 69 160 89 640 81310 85 480
Koszt jednostkowy energii pierw. zt/GJ 23,00 47,39 50,00 48,52
Przychdd z energii elektrycznej zt 1200 944 3523495 6 348 968 5292 628
Przychdéd z ciepta zt 1389 181 1289 546 1172 315 1230930
Koszty paliwa zt 1 590 680 4248 408 4 065 500 4147 119
Inne koszty zt 399 542 480 282 601 520 588 850
Dochéd zt 599 903 84 351 2 854 262 1787 589
Naktady inwestycyjne zt 11 000 000 7760000 | 31280000 | 19520000
SPBT lat 18,3 92,0 11,0 10,9

Co-funded by the Intelligent Energy Europe
Programme of the European Union
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Poprawa optacalnosci

* brak darmowych uprawnien do emisji CO,,
* wzrost ceny uprawnien na rynku do 20 EUR/t

co,
Parametr Wariant | Wariant [l Wariant Il Wariant IV
Jedn.
Dochdd - CO2 20€/t zt 1229532 776 880 3901 469 2 668 195
Prosty okres zwrotu SPBT
lat 8,9 10,0 8,0 7,3

* Wymagany wyzszy poziom wsparcia
(inwestycja, zotte certyfikaty - aukcja)

S
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Elektrocieptownia na biomase lub biogazownia
z kogeneracja

* Energia elektryczna z kogeneracji i zasobow
odnawialnych jest wspierana systemem certyfikatow.
Na rynku energii jest i bedzie zapotrzebowanie na te
energie.

* Obecnie jest tam nadmiar nie-umorzonych certyfikatow

* Blok skojarzony powinien zostac¢ powigzany
infrastrukturalnie z systemem cieptowniczym.

 Wymienniki ciepta bloku skojarzonego powinny zostac
podfgczone do sieci cieptowniczej.

* Wszystko zalezy od systemu wsparcia.

' e
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Zamiast podsumowania 1

« Sciezki bioenergii:
— Prowadzg do ograniczenia emisji gazow cieplarnianych i
zanieczyszczen lokalnych

— oferujg wiele pozytywnych czynnikow dla lokalnej i
regionalnej gospodarki

— rynkowe Sciezki, to pelety na cele grzewcze

— rynek biopaliw ptynnych i energii regulowane

— obecny system wsparcia nie jest wystarczajacy dla
realizacji projektow

— wybor systemu wsparcia powinien nastgpic po

okresleniu celu i obiektywnej ocenie konkurujgcych

sciezek R
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Konsorcjum

Battycka Agencja Poszanowania Energii Sp.z o.0.
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Fondazione per |'Ambiente
Teobaldo Fenoglio
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l I “ Joint Implementation Network

Aarifood Raseach UNIVERSITY OF

EASTERN FINLAND

Org. Przedstawiciel Adres e-mail

JIN Eise Spijker eise@jigweb.org

MTT Kaija Hakala kaija.hakala@mtt.fi

LRCAF Zydre Kadziuliene zkadziul@lzi.It

UGOE Lars-Peter Lauven Lars.Lauven@wiwi.uni-goettingen.de

FA Daniele Russolilo daniele.russolillo@fondazioneambiente.org

BAPE Andrzej Szajner aszajner@bape.com.pl

UEF Ari Pappinen ari.pappinen@uef.fi
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