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I ANALIZA REGIONALNEGO RYNKU CIEPtA Z BIOMASY

1 Wstep

Pomyslnie funkcjonujgce rynki ciepta z biomasy charakteryzujg sie zrownowazonymi i
zintegrowanymi faficuchami dostaw, od Zrddta biomasy do koncowego uzytkownika ciepta. Projekt
FOREST wspiera na obszarze Europy rozwdj takich zrownowazonych rynkéw poprzez promocje
przyktadéw dobrych praktyk oraz wspieranie nawigzywania bezposrednich relacji miedzy
przedsiebiorcami.

Promocja integracji poszczegélnych elementdw taricucha dostaw i opracowanie przyktadéw dobrych
praktyk wymagajg zrozumienia istniejgcej struktury rynku. Niniejszy raport przedstawia obecny
poziom aktywnosci rynkowej i obraz rynku w partnerskich regionach projektu FOREST: potudniowo-
zachodniej Anglii, Gornej Austrii, potudniowo-wschodniej Szwecji, wojewddztwie pomorskim w
Polsce, Lombardii we Wtoszech, srodkowo-zachodniej Irlandii oraz Burgos w Hiszpanii (krétka
prezentacja regiondéw zostata przedstawiona w Tab. 1).

Analiza rynku zostata przygotowana w oparciu o 3 gtéwne zadania:

1. Zgromadzenie danych z regionalnego rynku ciepta z biomasy:
a. ilo$¢irodzaj przedsiebiorstw;
b. ilo$¢ produkowanego paliwa, wielkos¢ lokalnego zuzycia, importowane/eksportowane
ilosci;
c. ilo$¢ produkowanych urzadzen grzewczych na biomase, instalowanych, eksportowanych i
importowanych.
2. Badanie istniejacych struktur rynkowych, modeli wspotpracy i relacji partnerskich miedzy
przedsiebiorcami, za pomocg kwestionariuszy.
3. Przeglad dostepnych informacji na temat modeli taricuchéw dostaw i struktur rynkowych sektora
ciepta z biomasy.

Zadania 1 i 2 zostaty przeprowadzone indywidualnie w kazdym z regiondéw uczestniczacych w
projekcie, podczas gdy zadanie 3 dostarcza dodatkowych informacji na temat struktur i modeli
rynkowych. Podsumowujac, raport opisuje stopien aktywnosci kazdego z partnerskich regiondw,
istniejgce struktury rynkowe i mozliwosci rozwoju relacji partnerskich miedzy regionami.

Struktura raportu na wstepie zawiera opis wykorzystanej metodologii, w dalszej kolejnosci przeglad
rynkéw ciepta z biomasy w siedmiu rozpatrywanych regionach. Rozwinieciem przegladu jest badanie
istniejgcych struktur rynkowych, modeli wspdtpracy biznesowej i partnerskiej oraz czynnikdw, ktére
wptywajg na powstawanie i dziatalnos¢ tychze. Podsumowanie stanowi prezentacja ogdlnych
zagadnien zwigzanych z faricuchami dostaw ciepta z biomasy oraz wnioski.

Tab. 1 Przeglad siedmiu regiondw uczestniczacych w projekcie

Region Opis
Burgos, Obecne wykorzystanie biomasy na cele grzewcze jest w regionie Burgos bardzo niskie, 7
Hiszpania instalacji (wyfaczajac tradycyjne kominki) osigga tgczng moc 3.16 MW. Jednakze, potencjat

regionalnych zasobdéw jest duzy i sam przemyst lesny moze dostarczy¢ ok. 80,000 ton
surowca rocznie.

Lombardia, Na chwile obecng wykorzystanie biomasy na cele grzewcze ogranicza sie do niewielkich

Witochy domowych instalacji i lokalnych cieptowni, usytuowanych gtéwnie na terenach gdzie
niemozliwe jest podtgczenie do sieci gazowej, lub gdzie wystepuje duza dostepnosc
surowca z lesnictwa lub tartakdw. Sektor instalacji sredniej mocy (100kW-1MW) nie jest
jeszcze rozwiniety.
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Region Opis

Wojewddztwo Rynek ciepta z biomasy rozwija sie w Polsce dzieki znacznym zasobom biomasy i pomorski
pomorskie, potencjat rozwoju rynku jest wysoki. Istniejg lokalne cieptownie spalajgce szeroki zakres
Polska paliw z biomasy, lecz najwiekszy wzrost daje sie zauwazy¢ ze strony duzych

elektrocieptowni wykorzystujagcych biomase pochodzenia lesnego i rolniczego do
wspotspalania.

Potudniowo- Wykorzystanie biomasy w potudniowo-wschodniej Szwecji znajduje sie na bardzo wysokim
wschodnia poziomie. Srednio, w samych tylko trzech okregach Kalmar, Kronoberg i Blekinge okoto
Szwecja 40% energii pochodzi ze spalania biomasy. Istnieje potrzeba dalszego rozwoju i

wzmocnienia faiicucha dostaw, aby zagwarantowac spetnienie istniejgcych potrzeb.

Potudniowo- Wykorzystanie biomasy drzewnej, w pordéwnaniu z Europg kontynentalng, jest

zachodnia Anglia  ograniczone. Produkcja ciepta z biomasy jest niewielka, co jest powigzane z niewielkim
popytem na urzadzenia grzewcze i drewno, ktore i tak jest w wiekszosci importowane z
kontynentu. Jednakze, zasoby drzewne potudniowo-zachodniej Anglii sg duze i pomoc w
rozwoju tego sektora rynku moze prowadzi¢ do jego ozywienia.

Srodkowo- Rynek biomasy w Irlandii rozwija sie podobnie jak w pozostatych regionach, posiada
zachodnia znaczne zapasy surowca. Obecnie dominuje spalanie odpadéw drewna przemystowego na
Irlandia cele produkcji ciepta. Okoto 2% energii produkowane w Irlandii pochodzi z odnawialnych

zrédet energii, biomasa stanowi 1,3%.

Gorna Austria GOrng Austrie (kraj zwigzkowy w Austrii) cechuje bardzo dobrze rozwiniety rynek ciepta z
biomasy; ogrzewanie peletowe to najczestszy wybor w nowych budynkach budowanych w
regionie. W przypadku budynkéw publicznych, zaréwno nowobudowanych jak i
odnawianych, istnieje obowigzek zastosowania systemu grzewczego opartego na OZE, w
praktyce jest to najczesciej biomasa. Mozna spotkac az 280 schematow sieci cieptowniczej
na biomase.

2 Metodologia

2.1 Gromadzenie danych na temat aktywnosci regionalnego sektora ciepta z biomasy

Bazujgc na wiedzy i doswiadczeniu zdobytych przez partnerdw projektu, dokonano szacunkowej
oceny rozmiardw regionalnych rynkéw biomasy i ich ogdlnej charakterystyki. Nalezy jednak
pamieta¢, ze wiarygodnos$¢ informacji zawarta w poszczegélnych arkuszach informacyjnych jest
rézna. Biorgc jednak pod uwage ogdlny brak oficjalnych informacji o tych rynkach, zwtaszcza w
regionach rozwijajacych sie, prezentowane dane pozwalajg dokona¢ wstepnego poréwnania
poszczegdlnych rynkdéw i roznic miedzy nimi.

2.2 Badanie istniejgcych struktur rynkowych, modeli wspdtpracy i relacji partnerskich
miedzy przedsiebiorcami

Zgromadzenie informacji na temat modeli wspdtpracy ustanowionych w siedmiu rozpatrywanych
regionach zostato oparte o istniejgcg literature poruszajacg kwestie partnerstwa w biznesie, zaréwno
w aspekcie ogdlnych czynnikdw przyczyniajacych sie do nawigzania pomysinej wspotpracy (Kanter,
1994; Mohr & Spekman, 1994; Tuten & Urban, 2001)1 jak i rodzajow wspodtpracy ustanowionych w
sektorze produkcji energii z biomasy.

! Kanter, R. M. (1994). Collaborative advantage: The art of alliances. Harvard Business Review (July-August 1994), 93-
108,

Mohr, J., & Spekman, R. (1994). Characteristics of partnership success: Partnership attributes, communication
behavior, and conflict resolution techniques. Strategic Management Journal,, 15(2), 135-152.
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Aby zgromadzi¢ informacje o istniejgcej strukturze rynku, modelach wspétpracy i formach
partnerstwa dotyczacych wykorzystania drewna na cele grzewcze, partnerzy projektu FOREST
przeprowadzili w swoich regionach serie ankiet z uczestnikami rynku. W przypadku rozwinietych
rynkéw, istniejgcych w Gérnej Austrii i potudniowo-wschodniej Szwecji, gromadzenie nowych danych
byto nieuzasadnione i wykorzystano istniejgce statystyki i zapisy o dziatalnosci.

W pozostatych pieciu regionach ilos¢ istniejgcych informacji rynkowych jest znikoma, stad potrzeba
przeprowadzenia witasnego badania rynku. Dla kazdego regionu stworzono kompleksowg liste
uczestnikdw rynku, przynaleznych do réznych elementdéw taricucha dostaw ciepta z biomasy.2

Za cel przyjeto przeprowadzenie 10-20 wywiaddw w kazdym regionie, co uniemozliwito stworzenie
statystycznie reprezentatywnej grupy badanych (kwestionariusz uzyty w badaniu stanowi zatgcznik nr
1).

Rzeczywista ilo$¢ przeprowadzonych wywiadow (zestawienie w tabeli nr 2) byta rézna w przypadku
poszczegblnych regiondw, od 12 w hiszpanskim Burgos, do 21 w potudniowo-zachodniej Anglii.
Rozpatrujgc udziat przepytanych firm w rynku, badanie objeto od 4% rynku w Lombardii do 25% w
potudniowo-zachodniej Anglii.

Mniejsza ilos¢ wywiadow prowadzgcych do wypetnionych ankiet przeprowadzonych w niektdérych
regionach byta wynikiem trudnosci w nawigzaniu odpowiedniego poziomu wspodtpracy, co wynika z
braku czasu i zasobow ludzkich w niewielkich firmach, braku zaufania, braku zainteresowania
uczestnictwem w projektach, czy po prostu z niemoznosci skontaktowania sie z niektorymi
uczestnikami rynku. Mimo tych trudnosci wszyscy partnerzy zdofali zebra¢ wazine informacje na
temat roli bioenergii w regionie.

Tuten, T. L., & Urban, D,, J. (2001). An expanded model of business-to-business partnership formation and success.
Industrial Marketing Management, 30(149-164).

2 Kazdy z partneréw projektu FOREST skontaktowal sie z regionalnymi instytucjami/przedsiebiorcami, postepujac
zgodnie z protokotem w Zataczniku nr 2.
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Tab. 2 Statystyczne podsumowanie przeprowadzonych ankiet

Burgos Lombardia Pomorskie Potudniowy Srodkowo | Potudniowy
Hiszpania Wiochy Polska zachod - wschéd
Anglii zachodnia Szwegcji
, Irlandia

llo$¢ przedsiebiorstw/
orga_nlzaql, z ktorymi 2 25 39 35 70 10
nawigzano kontakt
Ilo$¢ przeprowadzonych
ankiet 12 17 13 21 15 10

llo$¢ przeprowadzonych

ankiet w stosunku do ogdlnej

liczby firm w danym sektorze 21% 4% 5% 25% 15% 4%
rynku (%)

Ilo$¢ zaobserwowanych
relacji partnerskich 9 9 19 20 62 8

Rodzaj nawigzanej
wspotpracy miedzy

. . 6 5 8 10 11 6
uczestnikami rynku
Liczba pracownikéw (Srednio) 45 15 37 3 6 30
Ilos¢ ankietowanych, dla
ktérych sektor biomasy to 28% 90% 85% 80% 58% 60%

gtéwne Zrodto dochodow (%)

* Partner w potudniowo-wschodniej Szwecji skontaktowat sie z 10 przedsiebiorstwami, aby przedstawi¢ przyktady dobrze
funkcjonujacych modeli wspétpracy. Szwedzkie dane nie sg poréwnywalne z sytuacjg na rynkach rozwijajacych sie.

3 Przeglad rynkow ciepta z biomasy w siedmiu rozpatrywanych regionach

Jak tatwo mozna byto przypuszczaé, dobrze rozwiniete rynki w Szwecji i Austrii sg znacznie wieksze,
niz w pozostatych regionach (Tabela nr 3). Dla przyktadu, rynek szwedzki dostarcza 10 razy wiecej
energii pierwotnej niz ma to miejsce w Lombardii, i nawet 800 razy wiecej niz w potudniowo-
zachodniej Anglii. Dane te ukazujg jak wielkie sg rozbieznosci miedzy rynkami dojrzatymi, a mtodymi,
dopiero rozwijajgcymi sie. tatwo to zrozumiec patrzac na niedojrzatos¢ przemystu biomasowego w
niektérych regionach i ich ogélny bilans energetyczny.

Interesujacy jest fakt, ze zwiekszanie udziatu biomasy w produkcji ciepta moze przyjgé rézne Sciezki.
Stopien dojrzatosci réznych rynkéw biomasy rdzni sie miedzy sobg, gdyz poszczegdlne tancuchy
dostaw sg rozwijane niezaleznie. Dla przyktadu- rynek w Gornej Austrii ogranicza sie gtdwnie do
sektora mieszkalnego, podczas gdy w potudniowo-wschodniej Szwecji obejmuje on gtédwnie
instytucje i sektor handlowy. Ponadto mozna zaobserwowad rdznice w rozmiarach przedsiebiorstw
obecnych na rynku - w Gérnej Austrii mamy do czynienia z mniejszymi jednostkami biznesowymi, niz
w przypadku szwedzkiej koncentracji rynkowej (nawet, gdy uwzglednimy wieksze zaludnienie w
Austrii). Podobne rdéznice wystepujg rowniez w regionach, w ktdrych rynek bioenergii dopiero sie
rozwija. W wojewddztwie pomorskim i srodkowo-zachodniej Irlandii udziat bioenergii w sektorze
mieszkaniowym i pozostatych jest podobny. W Burgos sytuacja wyglada podobnie jak w Austrii,
podczas gdy w potudniowo-zachodniej Anglii rozwdj sktania sie ku sektorowi niemieszkalnemu.
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Na koniec, réozny byt stopienl, w jakim dochody przedsiebiorstw pochodza z dziatalnosci w sektorze
biomasy. W wiekszosci rozwijajgcych sie rynkéw dla ok. 80% badanych jest to gtdwne Zrédio
dochoddw, ale w przypadku Burgos i sSrodkowo-zachodniej Irlandii ten odsetek jest nizszy. Mozliwg
przyczyng takiego stanu rzeczy jest wyjatkowo mtody wiek tychze rynkdw Ilub fakt, ze
przedsiebiorstwa dziatajg w alternatywnych branzach. Zadna z mozliwosci nie moze byé wykluczona i
wymaga dalszego rozpatrzenia.

Tab. 3 Charakterystyka rynkéw regionalnych

Rozpatrywana cecha Burgos Lombardia Pomorskie Potudniowo Potudniowo- Srodkowo Gorna

Hiszpania Wtochy Polska -wschodnia zachodnia zachodnia Austria
Szwecja Anglia Irlandia

llos¢ mieszkarnicow 0,40 9,80 2,20 0,60 5,2 0,36 1,40

(min)

Energia pierwotna % 0,38 3,60 6,00 60 0,073 0,60 15,00

Ciepto z biomasy % 0,01 8,20 9,20 90 0,12 1,37 33,00

Zainstalowane moce 19 140 211 962 31 10 1105

MW

w sektorze 63,8 n/d 43,0 10,0 20,0 52,6 60,0

mieszkalnym %

w sektorze 36,2 n/d 7,0 40,0 80,0 47,4 30,0

niemieszkalnym %

w elektrowniach % 0,0 n/d 16,3 20,0 0,0 0,0 10,0

inne 0,0 n/d 33,7 30,0 0,0 0,0 0,0

llos¢ przedsiebiorstw 57 400 246 250 82 100 1000

Pelety (tony) 1215 (200000)* 50000 100000 2100 5000 75000

Zrebki (tony) n/d 60000 24500 Eq. 8TW 24000 5000 700000

Kotty zainstalowane 47 n/d 6 159 100 20 153

w roku 2009

n/d — brak danych

* szacunek wydaje sie nie by¢ wiarygodny

4 Badanie istniejacych struktur rynkowych, modeli wspétpracy i relacji
partnerskich miedzy przedsiebiorcami, za pomocg kwestionariuszy

“Pomysina wspdtpraca definiuje wzajemne relacje, a nie tylko transakcje” Kanter (1994: str. 96).

Uzyta definicja wspodtpracy jest obszerna i ma swoiste znaczenie dtugoterminowej relacji handlowej
miedzy dwoma uczestnikami rynku. Co wazne, ten zapis ,niesie w sobie potencjat dla przysztej
wspofpracy” Kanter (1994: str. 98). Mozna wyrdznic trzy grupy czynnikdw, ktdre przyczynia sie do
sukcesu (na podstawie Mohr & Spekman -1994):

e Cechy nawigzanej wspdtpracy definiujg kwestie zaufania i koordynacji;

e Zachowania komunikacyjne wynikajg z wymiany informacji miedzy partnerami i ich jakosci;

e Rozwigzywanie konfliktéw bierze pod uwage rozktad sit miedzy partnerami. Nieréwny rozkfad sit

moze byc efektywny, ale generalnie wspdlne rozwigzywanie problemoéw i dyskusja sg bardziej
skuteczne.
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Wiele réznych typow wspdtpracy i modeli biznesowych moze powstac wzdtuz taricucha dostaw.

Rys. 1 ilustruje potencjalne relacje, jakie mogg zosta¢ nawigzane.

O

Single Bullding
100kW - 1MW

6o

District Heating
IMW - 10MW

Rys. 1 — Schemat faicucha dostaw.

4.1 Dominujgce rodzaje wspotpracy na lokalnych rynkach ciepta i energii elektrycznej z
biomasy

Najbardziej popularnym typem transakcji wynikajagcym ze wspodfpracy biznesowej to przedsiewziecia
dtugoterminowe, powtarzalne, nawet w przypadku rynkéw znajdujgcych sie we wczesnym stadium
rozwoju (Tab. 4). Oznacza to, ze okres obowigzywania wspdtpracy moze obejmowad czas trwania
okreslonego projektu i projektdw po nim nastepujacych. Jednakze takie zobowigzania dotycza
jedynie jasnych transakcji, o okreslonym zakresie i nie mogg ksztattowac przysztych relacji miedzy
partnerami (Kanter (1994). Doktadna analiza Tab. 4 pokazuje, ze relacje nawigzane w sektorze energii
z biomasy wykazujg pewne lub nawet wszystkie cechy partnerstwa, jednak na rynkach stabiej
rozwinietych jest to mniej powszechna sytuacja.

Dominujgcym typem wspétpracy we wszystkich rozpatrywanych regionach jest relacja producenta
urzadzen grzewczych z importerami/ dystrybutorami/ instalatorami. Jest to bardzo mocne ogniwo w
tancuchu dostaw. Odkrycie to tylko potwierdza zasadno$¢ takiego projektu jak FOREST, ktéry ma za
zadanie zgtebi¢ i wesprze¢ organizacyjne aspekty dostaw ciepta z biomasy, jako ze technologia jest
juz silng strong. Wspodtpraca ta zazwyczaj obejmuje przeptyw informacji, szkolenia, projektowanie
oraz usuwanie usterek, stanowigc fundamenty rozwoju rynku. Podstawowym aspektem poza
technologicznym jest silna podstawa organizacyjna zapewniajgca dtugoterminowg stabilnosé.
Niestety, wskazany rodzaj wspétpracy nie jest idealny i nalezy skierowa¢ uwaznos¢ na nastepujace
zagadnienia:

e Nieréwna pozycja wspotpracujacych partneréw - producent jest strong dominujgca. Zaleta tej
sytuacji jest wprowadzanie rozwoju przez bardziej doswiadczonego partnera. Moze to jednak w
niektérych regionach prowadzi¢ do protekcjonalnej postawy, ktéra moze sta¢ sie zrodtem
zawisci.
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e W niektorych przypadkach producent moze lekcewazy¢ potencjat rynku. Taka postawa w
potaczeniu z pozycjg lidera w relacjach biznesowych moze hamowaé rozwdj konkretnego rynku,
az do momentu zaoferowania wsparcia lokalnym uczestnikom. Przyktadem takiego zachowania
jest nieche¢ do udostepniania urzagdzen na cele demonstracyjne.

e W skrajnych przypadkach, niewywigzywanie sie jednej ze stron ze zobowigzan moze by¢ zrédtem
napiec: np. niepoprawna instalacja urzadzen przez instalatora, lub kiepska jakos¢ oferowanych
urzadzen stanowigca wine producenta.

Drugim popularnym przyktadem wspoétpracy sg diugoterminowe umowy na dostawy paliwa zawarte
miedzy jego dostawca a odbiorca. Trzecim w kolejnosci- umowy na dostawy ciepta oferowane przez
przedsiebiorstwa ustug energetycznych typu ESCo. Zaobserwowano jeszcze inne modele wspdtpracy,
lecz wystepowaty one w pojedynczych przypadkach, jedynie w niektérych regionach.

Tab. 4 Rodzaje zidentyfikowanych przyktadéw wspétpracy

Rodzaj wspaétpracy Burgos Lombardia Pomorskie Potudniowo Srodkowo- | Potudniowo
-zachodnia  zachodnia | -wschodnia
Anglia Irlandia Szwecja*
Dostawca paliwa -
) . [e] oofo] oo oo (XY -
uzytkownik
Przedsiebiorstwo —lokalne
wtadze, w tym joint - ° ° ° oo °
venture
Producent -
[ X ) - [ X X ] [ X X ) [ X X ) [ )
Importer/Instalator
Przedsiebiorstwo Ustug
Energetycznych ('ESCo), w o i .o o[o] coo coo
tym dostawy paliwa dla
ESCo
Wiasciciel lasu —
, . [ ] [ ] [ ] (X ] - ()
przetworca biomasy
Dostawca paliwa -
. [} [ X ] - [ J [ ] [ X X J
instalator/producent
Doradca- instalator ° - - oo ° o
Spétdzielnia lesna &
zgromadzenie innych - [®] - o o] ° °
producentow
Przedsiebiorstwo —
. - - (XY} [o] ° -
jednostka naukowa
Wspotpraca powtarzalna oo -

1= 2=ee wiecejniz2 =000

[e] bardzo prawdopodobne/w trakcie negocjacji

*|dentycznie jak w Tabeli nr 1, partner w potudniowo-wschodniej Szwecji skontaktowat sie z 10
przedsiebiorstwami, aby przedstawi¢ przyktady dobrze funkcjonujgcych modeli wspdtpracy. Szwedzkie dane nie
sg poréwnywalne z sytuacjg na rynkach rozwijajgcych sie.
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4.2 Czynniki wptywajqce na wspotprace

Lektura regionalnych raportéw3 wskazuje na to, ze nawigzana wspotpraca przeradza sie w
porozumienia dtugoterminowe. Niestety, nieliczne przedsiewziecia zakonczyty sie niepowodzeniem.
Mimo niedojrzatosci wiekszosci rynkéw mozna podejrzewaé, ze te zte doswiadczenia péjdg w
niepamie¢, co zresztg potwierdza historia rynkéw dojrzatych.

Jedno z pytadn zawartych w kwestionariuszu wymagato wypowiedzi dotyczacej czynnikow
wptywajgcych na powodzenie przedsiewzie¢. Czynniki te mogg mieé charakter wewnetrzny, i
zachodzi¢ miedzy dwojgiem partneréw biznesowych, lub zewnetrzny- wtedy wystepujg one poza
relacja biznesowa, lecz wywierajag na nig wptyw. Czynniki wewnetrzne wymienione przez
ankietowanych mozna przypisaé do trzech gtdwnych grup: atrybuty wspodtpracy oraz zachowania
komunikacyjne i techniki rozwigzywania konfliktow (zgodnie z opisem na poczatku Rozdziatu 4).

Czynniki wewnetrzne

Atrybuty wspétpracy: Zaufanie i wzajemny szacunek to kluczowe atrybuty udanej wspotpracy.
Mierzalnym wskaznikiem zaufania moze by¢ czas i powtarzalnosé¢ pomysinych doswiadczen. | na
odwrét- staby wtasny wizerunek i kiepska reputacja wywotana publikacjg informacji dotyczgcych
nieudanych projektow z zakresu bioenergii mogg wplywaé na wzajemne postrzeganie sie
uczestnikdw tancucha dostaw, niwelujgc zaufanie i mozliwosci nawigzania blizszych relacji. Za udang
uznaje sie wspoétprace partnerdw, ktdrzy jasno precyzujg cele i wartosci.

W kazdym przypadku barierg moze stac¢ sie kultura organizacyjna niedoceniajgca wspodtprace i
wspdlne przedsiewziecia.

Praktyczne elementy odnoszgce sie do dobrze funkcjonujgcych modeli wspdtpracy to jasno okreslone
korzysci odnoszone przez wszystkie zaangazowane strony, rozsgdny wybdr partnera, zgodny ze
strategia biznesowg (np. wybdr odpowiedniego modelu bioenergetycznego, uwzgledniajgcego
dostepne zasoby surowca).

Woreszcie, charakter pochodzenia partnera moze mie¢ duze znaczenie- to czy pochodzi on z sektora
prywatnego, czy publicznego. Mimo Zze udziat sektora publicznego moze by¢ katalizatorem
nawigzywania wspotpracy, to moze on sie réwniez sta¢ barierg w zwigzku z szybko malejgcym
poziomem wsparcia w trakcie trwania przedsiewziecia.

Zachowania komunikacyjne i techniki rozwigzywania konfliktéw: zagadnienia te w ogdle nie byty
poruszane przez uczestnikdw rynkéw rozwijajgcych sie. Jedynym zaobserwowanym przypadkiem
nierdwnego rozktadu sit byta krytyka wywyzszajgcej postawy silniejszego partnera, uznana za
szkodliwa dla wspétpracy”.

Czynniki zewnetrzne

Czynniki zewnetrzne obejmujg regulacje prawne odnoszace sie do wspotpracy. Zaktadajac, ze
otoczenie biznesowe (zaufanie oséb trzecich, regulacje sadowe) wywiera wptyw na wewnetrzne
funkcjonowanie wspodftpracy, zebrane dane skupiajg sie raczej na zewnetrznym wymiarze podejscia
opartego na sprzyjaniu nawigzywania wspotpracy lub zrazaniu do niej, niz na samym funkcjonowaniu.
W celu zilustrowania tego waznego zagadnienia ponizej zaprezentowano trzy kwestie poruszone
przez ankietowanych.

3 Dla kazdego regionu partnerskiego zostaly szczegdtowo opisane przyktady pomyslnej wspdtpracy, ktére zostang
zaprezentowane w osobnym dokumencie

4 Zgodnie z opisem w Rozdziale 4,1
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Po pierwsze, konkurencja w zakresie pozyskania drewna uzytkowego (tartaczne, dla przemystu
celulozowo-papierniczego) oraz rola Laséw Panistwowych wywierajg powazny wptyw na stopien
integracji miedzy przedsiebiorstwami, zwtaszcza w gére taricucha dostaw. Wynika jasno z Tabeli 4, ze
relacja Witasciciel lasu — przetwdrca biomasy (oraz Spdfdzielnia lesna & zgromadzenie innych
producentow) jest stosunkowo rzadkim w poréwnaniu z innymi ogniwami tanicucha dostaw. Duza
konkurencja moze prowadzi¢ do niestabilnych dostaw na otwartym rynku, a w niektérych
przypadkach nawet do naruszenia/zerwania umowy dostawy, co niekorzystanie wptywa na umowy
dtugoterminowe. Mozna tu jednak spotkac opinie przeciwstawne, moze to zaleze¢ od przydatnosci
rozwigzania w konkretnym przypadku. Niektérzy ankietowani stwierdzili, ze ponad dtugotrwatg
wspotprace cenig sobie swobode w dostosowywaniu sie do zmiennych warunkéw rynkowych. Z
drugiej strony, przykfady ostatnich przedsiewzie¢ potwierdzajg, ze producenci dazg do trwatej
wspotpracy z wtascicielami lasdw. Przyktadem mozliwego rozwigzania moze by¢ zawieranie tzw.
ykontraktow na opcje” (zamiast spotdzielni wytworcow paliwa z biomasy lesnej), gdzie producent
paliwa z biomasy ptaci wtascicielowi lasu statg optate, jako zabezpieczenie dostawy surowca na
rynkowych warunkach w momencie zapotrzebowania. Podsumowujgc, wspoétpraca dtugoterminowa
pozwala zapanowac nad niestabilnymi wielkosciami dostaw i obniza ryzyko towarzyszace rynkowym
zmianom ceny.

Po drugie, waznym wktadem w rozwdéj dobrych modeli wspétpracy w dtuzszej perspektywie czasowej
jest zgromadzenie i upublicznianie cen biomasy, gdyz takie dane stanowig punkt odniesienia w
momencie konstruowania umowy.

Po trzecie, niektére regulacje prawne odnoszace sie do produkcji ciepta z odnawialnych Zrédet
energii, jak np. Renewable Heat Incentive (Wsparcie dla Odnawialnego Ciepta) w Wielkiej Brytanii,
mogg wptynac pozytywnie nie tylko na rozmiary rynku, ale réwniez na jego strukture, wspierajgc
rozwdj umoéw na dostawy ciepta i przedsiebiorstw typu ESCo. Przypuszczalnie wptynie to na
wzmocnienie niektorych elementdéw tancucha dostaw, ocenianych do tej pory jako stabe. Przyktadem
mogg by¢ relacje instalatoréw z dostawcami paliwa, ktorzy do tej pory, w najlepszym wypadku,
polecali wzajemnie swoje ustugi. W podobny sposéb, uregulowanie przepisami pewnych czynnosci
moze wptynaé na zawezenie zaangazowania potencjalnych dostawcéw i ograniczy¢ ich dziatalno$¢ do
doraznego uczestnictwa.

5 Ogodlne zagadnienia ksztattujgce tancuchy dostaw w regionach
uczestniczacych w projekcie

Zadaniem tego rozdziatu jest zwrdcenie uwagi czytelnika na obszary wykraczajgce poza tematyke
modeli wspdtpracy, znajdujgce sie w centrum zainteresowan projektu FOREST, lecz warte
wspomnienia w Swietle wypowiedzi ankietowanych. Niektdre z wymienionych szans rynkowych i
mocnych stron wydaja sie by¢ wtasciwe tylko w rozpatrywanym regionie i mozna sie z nimi zapoznac
w indywidualnych analizach rynkowych opracowanych dla kazdego z regiondw.

Zebrane informacje na temat problemdw spotykanych na rozwijajgcych sie rynkach zostaty
zanalizowane w oparciu o klasyfikacje nie-technologicznych barier na drodze rozwoju bioenergii
zaprezentowang przez McCormick i Kaberger (2007)5. Odwotanie to jest szczegdlnie przydatne nie
tylko ze wzgledu na trafne przedstawienie zagadnienia, ale rdwniez dlatego, ze wynika ono z analizy
systemodw grzewczych na biomase i projektdw prowadzonych w partnerskich regionach i niektérych
regionach sgsiedzkich. Przeglad objat przyktady z: potudniowej Austrii, wschodniej Szwecji,
potudniowo-zachodniej Anglii, pdétnocno-zachodnich Wioch, pdétnocnej Polski oraz dodatkowo
Finlandii. Na podstawie analizy istniejgcej literatury i wynikéw wtasnych dociekan, wyrézniono trzy

®> McCormick, K., & Kaberger, T. (2007). Key barriers for bioenergy in Europe: Economic conditions, know-how and
institutional capacity, and supply chain co-ordination. Biomass and Bioenergy, 31(7), 443-452.
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gtéwne grupy przeszkdd istniejgcych na rynku: i) warunki ekonomiczne; ii) know-how i kompetencje
instytucjonalne; oraz iii) zharmonizowanie taricucha dostaw.

Warunki ekonomiczne: zagadnienie to odnosi sie do konkurencyjnosci bioenergii w stosunku do
subsydiowanych paliw kopalnych i braku uwzgledniania efektéow zewnetrznych.

Niektoérzy ankietowani stwierdzili, ze tylko dotacje moga pomdéc w pokonaniu przeszkdd finansowych.
Dotacje sg pozgdane zaréwno na rozwdj sektora dostaw, jak i do zachecenia odbiorcéw, dla ktérych
wybdér biomasy jest wcigz relatywnie drogi. Dotacje przydatyby sie réwniez w innych obszarach, np.
lepszy dostep do zasobdw lesnych, co pozwolitoby na zwiekszenie potencjatu surowca. Czes¢ sektora
obejmujaca plantacje energetyczne prawdopodobnie jest najbardziej uzalezniona od dostepnosci
wsparcia finansowego. W niektérych miejscach wsparcie to zostato wycofane, stawiajac pod znakiem
zapytania przyszty udziat przedsiewzie¢ handlowych w tej czesci rynku.

Inne czynniki socjoekonomiczne obejmujg przeszkody dla mtodych przedsiebiorcéw, ktérzy nie maja
mozliwosci pozyskania terendéw lesnych, znajdujgcych sie w posiadaniu starszego pokolenia. To
skutecznie uniemozliwia mtodym rozpoczecie dziatalnosci na rynku.

Know-how i kompetencje instytucjonalne: Niektore mozliwosci biomasy, to czynniki niezbedne aby
,przemienic niezrealizowany potencjat w sukces” (McCormick & Kdberger, 2007: str. 449). Dotyczy to
zrozumienia mozliwosci konwersji oraz swiadomosci korzysci ptyngcych z wykorzystania bioenergii,
zaréwno dla sektora publicznego jak i prywatnego.

Ogdlne

Wielu ankietowanych narzekato na brak dostepu do wiarygodnej, niezaleznej informacji. Wiele
dostepnych materiatéw ma charakter reklamowy i w opinii ankietowanych pozgdane jest niezalezne
doradztwo®.

Upublicznianie polityki w tym zakresie jest czesto opdznione i prowadzi czasami do mylnych
whioskow, co wywotuje krytyke i jest zrodtem niepewnosci dotyczgcych ekonomicznych mozliwosci
sektora ciepta z biomasy.

Profesjonalizm

Powracajgcym tematem w wypowiedziach ankietowanych byty trudnosci ze znalezieniem
wykwalifikowanego personelu ze znajomoscig systemow grzewczych na biomase i oséb zajmujacych
sie pozyskaniem surowca i produkcjg paliwa. Wigze sie z tym niewielka liczba oséb zdolnych do
dokonywania wyboréw na etapie technicznego doboru instalacji, tj. projektantéw i developeréw. Ma
to powazine nastepstwa dla pomysinego rozwoju pozyskiwania energii z biomasy. Po pierwsze,
pociagga to za sobg brak zaufania do sektora, utwierdzany niepomysinymi opiniami o pochopnie
zaprojektowanych i Zle funkcjonujgcych instalacjach. Istnieje réwniez powazny ukryty problem: jesli
projektanci nie sg zaznajomieni z technologig, nie promuja oni jej wykorzystania u uzytkownikéw,
hamujac popyt.

Inny problem pojawiajacy sie na rozwijajacych rynkach dotyczy koncentracji uwagi i umiejetnosci na
jednym, wybranym rozwigzaniu. W rezultacie brakuje specjalistéw w rozwigzaniach kompleksowych,
zdolnych zaproponowac rozwigzania integrujgce rdézine odnawialne Zrddta energii, oraz brak

zrozumienia odnawialnych technologii, postrzeganych jako konkurujgce z sobg, zamiast
komplementarnych.

¢ w sposéb niewyrdzniajacy zadnego produktu ani paliwa ponad inne.
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Odbiorcy

Informacja opisujgca korzysci ptyngce z bioenergii jest skapa, tak samo jak zalety rozwigzan
zintegrowanych (miejskie systemy cieptownicze na biomase, ustugi typu ESCo). Pojawity sie gtosy, ze
przedsiebiorstwa z sektora bioenergii muszg same wykaza¢ sie inicjatywg i przekonywac
potencjalnych odbiorcéw, gdyz zadna instytucja publiczna sie tym nie zajmuje. Wskazano szczegdlny
brak promocji energii z biomasy drzewnej na mtodych rynkach, chociaz pozostaje to w sprzecznosci z
wypowiedziami przedstawicieli rynkéw dojrzatych i informacji przedstawionych przez: McCormick &
Kaberger (2007).

Instytucje

Kwestia jakosci, zwtaszcza w odniesieniu do paliwa, ma bardzo duze znaczenie, biorgc pod uwage
zmienno$¢ norm i ich sporadyczne przestrzeganie. Wazng role w promocji norm odnoszgcych sie do
jakosci paliwa odgrywaja producenci urzadzen grzewczych. Jednakze, biorgc pod uwage powszechny
brak wiedzy u uzytkownikéw i potencjalnych uzytkownikéw instalacji wystarczy, ze beda oni sie
trzymaé polecanej normy, zamiast skupi¢ uwage na rdznicach miedzy poszczegdlnymi normami. W
zwigzku z powyzszym, ankietowani podkreslali pilng potrzebe adaptacji norm Europejskiego
Komitetu Normalizacyjnego (CEN).

Zharmonizowanie faincucha dostaw: Dobra organizacja i wspodtpraca to nieodzowne elementy
kazdego pomysinego przyktadu partnerstwa, a ich niska jakos¢ jest powigzana z przeszkodami w
rozwoju bioenergii. Nalezy zrozumie¢ zaréwno znaczenie konkurencji jak i synergii, by budowac
sprawne taricuchy dostaw (McCormick & Kdberger, 2007). W rezultacie, akapit ten w naturalny
sposob uzupetnia priorytety projektu FOREST.

Profesjonalizm

Z wypowiedzi ankietowanych wynika, ze w obszarze rozwijajgcych sie rynkéw poziom koordynacji
jest bardzo staby.

Jednym ze stabych elementéw jest relacja dostawcéw z instalatorami. Dane z tabeli 4 potwierdzaja,
Ze poza Szwecjg stanowigcg wyjatek, ilos¢ zarejestrowanych przypadkéw wspdtpracy jest bardzo
ograniczona. Rezultatem jest przerzucanie odpowiedzialnosci za wadliwe instalacje miedzy
instalatorami, a dostawcami paliwa. Instalatorzy obarczajg dostawcéw wing za niskg jakos¢ i
zanieczyszczenie paliwa, a w odpowiedzi na to dostawcy zarzucajg instalatorom btedy w instalacji.
Szczegdlnej krytyce podlega brak starannosci w planowaniu przestrzeni magazynowej na paliwo i
dostepnosci do instalacji.

Drugim stabym elementem wskazywanym w niektérych regionach jest brak zaufania w relacji
wtasciciel ziemi (surowca) - dostawca, co wymaga wiecej naktadu pracy od obu stron.

Niepewnosc jest wcigz obecna w relacji: dostawca - uzytkownik, wynikajaca z braku zaufania
dotyczacego mozliwosci zapewnienia ciggtych dostaw odpowiedniego paliwa przez dituiszy okres
czasu.

Na koniec, istnieje potrzeba wyjasnienia znaczenia potencjatu laséw panstwowych w zabezpieczaniu
dostaw surowca drzewnego, chociaz poszczegdlne regiony reprezentujg rézne postawy wobec tego
zagadnienia. W niektérych przypadkach rozmiar i rola produkcji lasow panstwowych jest postrzegana
jako czynnik destabilizujgcy dla sektora, jako catosci. W innych przypadkach uznaje sie stabilizujaca
role jako producenta surowca, ale krytykuje sie brak elastycznosci w zakresie zintegrowania produkcji
paliwa (biomasy) z dziataniami laséw w zakresie podstawowe] produkcji lesnej, co hamuje rozwdj
rynku.
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6 Wnioski

Analiza zebranych danych, oparta o istniejgcy literature, pozwolita na stworzenie catosciowego
obrazu rozwijajacych sie rynkdw energii z drewna w regionach objetych projektem FOREST (Gdrna
Austria, potudniowo-wschodnia Szwecja, wojewddztwo pomorskie - Polska, Lombardia- Wtochy,
srodkowo-zachodnia Irlandia, potudniowo-zachodnia Anglia i Burgos- Hiszpania).

Przeglad sektora we wszystkich siedmiu regionach potwierdzit, ze rozwdj rynku ciepta z biomasy
moze przyjac rdzne Sciezki do osiggniecia dojrzatosci. W niektérych przypadkach do rozwoju rynku
moga przyczyni¢ sie mate domowe instalacje, podczas gdy w innych- instalacje przemystowe.
Przedsiebiorstwa obecne na rynku sg zazwyczaj wyspecjalizowane, cho¢ w przypadku dwdch
regiondw mniej niz 60% uczestnikdw osigga swoje gtdwne przychody z sektora biomasy. Taka
struktura moze wywieraé¢ wptyw na rozwdj dtugoterminowej wspoétpracy, gdyz moze powodowac
brak odpowiedniego zaangazowania.

Analiza istniejgcych przypadkdéw wspdtpracy pokazata, ze najpopularniejszg forma dtugoterminowych
umoéw jest relacja tgczaca producentéow urzadzen grzewczych z lokalnymi dystrybutorami i
instalatorami. Odkrycie to tylko potwierdza zasadnos¢ takiego projektu jak FOREST, ktéry ma za
zadanie zgtebic¢ i wesprzec organizacyjne aspekty dostaw ciepta z biomasy, jako ze technologia jest
juz silng strong. W dalszej kolejnosci znajduje sie wspoétpraca dostawcow paliwa z uzytkownikami
instalacji grzewczych i umowy na dostawy ciepta (w tym umowy typu ESCo). Zidentyfikowano tez
inne rodzaje wspotpracy, lecz s3 one duzo mniej powszechne i brakuje im odpowiedniego scalenia.

Czynniki wywierajgce wptyw na wspodtprace mozna podzieli€ na nastepujgce grupy: cechy
wspotpracy, zachowania komunikacyjne i techniki rozwigzywania probleméw, zgodnie z podziatem
zaprezentowanym przez Mohr & Spekman (1994). Cechy wspétpracy obejmujg przede wszystkim to,
na czym strony sie skupiajg, zwtaszcza obustronne korzysci oparte na wzajemnym zaufaniu. Tylko
nieliczne wypowiedzi dotyczyly zachowann komunikacyjnych i rozwigzywania konfliktow,
prawdopodobnie w zwigzku z mtodym wiekiem sektora, i niewystarczajgcg iloscig czasu na rozwdj
takich narzedzi wsparcia istniejgcej wspodtpracy.

Wspodtpraca wynika z szerszego kontekstu i niektore z trwatych zagadnien dotyczacych uczestnikéw
rowniez zostaty omoéwione. Kontynuujac poprzednie dziatania, doswiadczane warunki i przeszkody
zostaly podzielone na: warunki ekonomiczne, know-how i zagadnienia dotyczace koordynacji
tancucha dostaw, zgodnie z publikacja McCormick & Kaberger (2007). Uwarunkowania ekonomiczne
skupiajg sie przede wszystkim na potrzebie rozbudowy wsparcia publicznego. Do poruszonych
zagadnien dotyczgcych know-how zaliczajg sie: brak odpowiednio wykwalifikowanych specjalistéw,
niska swiadomos¢ dotyczaca bioenergii, a w szczegdlnosci mozliwosci pozyskania energii z drewna,
trudnosci w pozyskaniu wiarygodnych/niezaleznych informacji. Pozostate stabe elementy tancucha
dostaw wskazane przez ankietowanych to: relacje miedzy dostawcami paliwa i instalatorami oraz
miedzy wtascicielami ziemi/rolnikami a dostawcami paliwa. Potwierdzenie opisanych wnioskow jest
zawarte w danych prezentowanych w Tabeli nr 4.

Podziekowania

Pragniemy podziekowac wszystkim przedsiebiorstwom i organizacjom, ktdére uczestniczyty w badaniu
i podzielity sie swoimi doswiadczeniami.
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Zatacznik 1: Kwestionariusz

czes¢ A: Ogolne informacje o organizacji i nawigzanym partnerstwie:

Q1.Jaka jest rola Panstwa firmy w taricuchu dostaw ciepta z biomasy?
Np.: wiasciciel/dzierzawca ziemi, wfasciciel lasu, gospodarka lesna, gospodarka rolna,
przetwdrstwo biomasy, transport, sprzedaz detaliczna, sprzedaz hurtowa, firma instalacyjna,
sprzedaz urzqdzen grzewczych, produkcja urzqdzen grzewczych, dziatalnos¢ konsultacyjna,
biuro projektowe/ architektoniczne, uzytkownik instalacji opalanej biomasg.

Q2. llu pracownikdéw zatrudnia firma?

Q3. Czy dziatalno$é zwigzana z sektorem ciepta z biomasy to gtéwne Zrddto przychodéw firmy?
Jesli nie-to jakie jest gtdéwne Zrodto przychodow firmy?

Q4. Jakie relacje partnerskie firma nawigzata z innymi uczestnikami rynku?
Np.: dtugoterminowe umowy z dostawcami/klientami, cztonkowstwo w branzowych
stowarzyszeniach, partnerstwo z samorzqgdem lokalnym, partnerstwo z jednostkq badawczg,
ESCO

Q5. Prosze opisa¢ 2 przyktady z wyzej wymienionych relacji partnerskich w sposdb bardziej
szczegbtowy:
Kim sq zaangazowane strony?
Jaki rodzaj umowy zostat zawarty i jakie kwestie ona reguluje?

a

b

¢. 0Od jak dawna partnerstwo obowiqzuje?

d. Czy charakter wspdtpracy zmieniat sie w miedzyczasie?

Q6. Jaki rodzaj wspotpracy sprawdza sie najlepiej i dlaczego, a jaki zle funkcjonuje i co jest tego
przyczyng?

Q7. Jakie sg Panistwa wnioski wynikajgce z dotychczasowych doswiadczen?
Q8. Jakie dziatania zaradcze mozna zalecié, aby unikngé problemdw?
Czesc¢ B: Informacje dotyczace rynku ciepta z biomasy:
Q9. Ktdre elementy taricucha dostaw sg w regionie najstabsze, lub nie ma ich wcale?
Q10. Jakie bariery hamujg nawigzywanie wspotpracy miedzy uczestnikami rynku?
Q11. Zczego wynika opisana sytuacja i jak mozna jg zmienic?

Q12. Wspdtpraca miedzy ktdrymi uczestnikami rynku jest szczegdlnie warta promocji i jak
mozna dokonaé tego w praktyce?
Q13. Jakie tematy nalezy przede wszystkim poruszy¢ w Przewodniku dotyczacym:

a. wspotpracy i umow?

b. norm jako$ciowych dla paliwa i urzadzen grzewczych?

c. opis mozliwych systeméw?

Wyzej wymienione Poradniki zostang opracowane w ramach projektu FOREST, z
uwzglednieniem regionalnych uwarunkowan.

Q14. Czy sg Panistwo zainteresowani dalszym uczestnictwem w projekcie FOREST?
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Zatgcznik nr 2: Protokoét badania rynku za pomocg kwestionariuszy

Udziat w badaniu byt dobrowolny. Wymagane byto udzielenie informacji na temat badania i pozyskanie zgody
na jego przeprowadzenie od uczestnikow rynku. W tym celu postepowano zgodnie z niniejszym protokotem.

e Kontakt z potencjalnym uczestnikiem badania poprzez list/email, opisujacy:

o Cel projektu FOREST, oczekiwane rezultaty i ewentualne korzysci, jakie mogg odnies¢
uczestnicy badania
o Cel badania- w celu przygotowania uczestnika.

e Informacja uprzedzajgca o prébie nawigzania kontaktu telefonicznego (ok. 2 dni po otrzymaniu przez
uczestnika listu/emaila) w celu ustalenia dogodnego terminu przeprowadzenia ankiety, oraz wybor
formy przeprowadzania badania: osobisty lub drogg telefoniczna.

e  Precyzyjne notatki z przeprowadzania ankiety. Pozgdanym mogto by¢ nagranie przebiegu spotkania, w
tym celu nalezato uprzednio otrzymac zgode uczestnika na nagranie.

Przygotowana dokumentacja:
e List zapraszajacy.
e Kwestionariusz zawierajacy:
o  Zwiezty opis projektu
o Tresc zasadniczg ankiety
o Zapewnienie o poufnosci przekazywanych informacji.
e Podziekowanie listowne/ emailowe.

W trakcie przeprowadzania ankiety przestrzegano ponizszych zasad:

Przedstawienie osoby przeprowadzajgcej ankiete.

Przypomnienie informacji zawartych w liscie zapraszajagcym, zwiezte przedstawienie projektu FOREST.
Opis celu przeprowadzanego badania.

Poinformowanie badanego, w jaki sposéb zostaty pozyskane jego dane osobowe

vk wnN R

Informacja o wsparciu finansowym udzielanym projektowi przez program Inteligentna Energia dla

Europy.

6. Podanie szacunkowej dtugosci trwania ankiety (szacunkowy czas potrzebny na wypetnienie
kwestionariusza to ok. 30 - 45 minut).

7. Zapewnienie o anonimowosci przekazywanych danych (imie ankietowanego nie powinno sie ukazywac
posrdd zebranych danych, nalezy je zakodowaé, reszta informacji stuzy do opracowania danych
zbiorczych).

8. Informacja o dobrowolnosci udzielenia odpowiedzi na pytania zawarte w kwestionariuszu i mozliwosci
opuszczenia dowolnego pytania.

9. Formalna prosba o wyrazenie zgody na udziat w badaniu.

10. W przypadku, gdy ankieter pragnat nagrywac przebieg badania wymagana byta zgoda uczestnika.

11. Rozpoczecie ankiety.
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Il. PRZEWODNIK PO MODELACH WSPOLPRACY.

Autorzy
0.0. Energiesparverband, Austria

Battycka Agencja Poszanowania Energii S.A.

1 Wstep

Niezbednym elementem na drodze do stworzenia pomyslnie funkcjonujgcego, zrownowazonego
rynku ciepta z biomasy jest zaufanie klienta do catego taricucha dostaw - poczgwszy od paliwa, przez
instalacje wysoce sprawnego, niezawodnego urzadzenia grzewczego, az do jego biezgcej eksploatac;ji.
Bez tego zaufania, biomasa bedzie uczestniczy¢ w nieréwnym wspétzawodnictwie z paliwami
kopalnymi, ktére majg dobrze zbudowane taricuchy dostaw o wieloletniej tradycji.

Przewodnik ten ma pomdc w umocnieniu relacji biznesowych istniejgcych wzdtuz taicucha dostaw
biomasy. Zakres tematyczny Przewodnika koncentruje sie wzdtuz taricucha dostaw biomasy i ma na
celu zapewnienie odpowiednich wskazéwek i informacji dla:

e przedsiebiorcdw zainteresowanych dostarczaniem ustug i produktow w sektorze ciepta z
biomasy, w zakresie mocy urzadzen 100 kW- 10 MW;

e deweloperéow i witascicieli budynkéw zainteresowanych urzadzeniami grzewczymi na
biomase, na potrzeby budynkdw znajdujacych sie w ich posiadaniu, zarzadzaniu lub ktérych
utrzymanie znajduje sie w zakresie odpowiedzialnosci wymienionych podmiotéw;

e szeroko pojetych uczestnikéw rynku zainteresowanych efektywnymi faricuchami dostaw i
wspotpracg w sektorze ciepta z biomasy.

tancuch dostaw ciepta z biomasy zostat zilustrowany na ponizszym rysunku, uwzglednione na nim
modele wspétpracy i zawieranych uméw mozna pogrupowad w nastepujgcy sposob (Rys. 2):

e wspotpraca w zakresie dostaw paliwa;
e wspodfpraca w zakresie dostaw urzadzen;
e rozwigzania zintegrowane (regulujace zardwno kwestie dostaw paliwa jak i urzadzen).
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pojedynczy budynek
100 KW- 1MW

ogrzewanie sieciowe
1 MW- 10 MW

mmes Wspdipraca w zakresie dostaw paliwa

mmmm WSpolpraca w zakresie dostaw urzgdzen

rozwigzania zintegrowane

Rys. 2 — Modele wspotpracy w taricuchu dostaw

W ramach kazdej z wymienionych trzech grup zidentyfikowano i opisano najczesciej wystepujace
modele wspdtpracy. W przewodniku zamieszczono listy kontrolne zagadnien, ktére powinny zostaé
uwzglednione w umowach zawieranych przez partnerdw biznesowych, oraz przyktady uregulowania
tychze. Uzupetnieniem powyzszych informacji sg opisy rzeczywistych przyktadow wspdtpracy,
ukazujgce mozliwe do osiggniecia efekty.

Informacje zawarte w przewodniku powinny by¢ wykorzystane jako szkielet, przy nawigzywaniu
wspotpracy wzdtuz faiicucha dostaw i zawieraniu umowy biznesowej. Waznym jest, aby pamietac o
uwzglednieniu w umowie witasnych decyzji i rozwigzan, odpowiadajacych specyficznym lokalnym
uwarunkowaniom i stopniowi dojrzatosci rynku.

Przewodnik ten zostat opracowany w ramach projektu FOREST. Celem projektu jest bezposrednia
wspotpraca z przedsiebiorcami z sektora biomasy, rozwdéj i umocnienie modeli wspotpracy wzdtuz
tancucha dostaw, co wptynie na wzrost zaufania uzytkownika koricowego do technologii i pobudzenie
inwestycji ze strony duzych odbiorcow ciepta.

Pod nazwa projektu FOREST ukrywa sie hasto: , FOsteRing Efficient long term Supply partnerships”,
czyli ,Rozwijanie efektywnych dtugoterminowych powigzan w dostawach biomasy”. Projekt jest
wspierany przez Komisje Europejskg w ramach programu Inteligentna Energia dla Europy (IEE).
Doktadne informacje na temat projektu oraz narzedzia opracowane w ramach projektu mozna
znalezé na stronie: www.forestprogramme.com.

Projekt jest realizowany przez partneréw z siedmiu regionéw: Austrii, Irlandii, Wtoch, Polski,
Hiszpanii, Szwecji i Wielkiej Brytanii. Gtéwnym przedmiotem zainteresowan jest wykorzystanie
biomasy na cele grzewcze w kottowniach wiekszych niz indywidualne w domach, o zakresie mocy
100 kW-10 MW, oraz w matych i $rednich elektrocieptowniach i lokalnych cieptowniach o mocy do 10
MW. Rodzaje paliw z biomasy objetych programem to pelety i brykiety, zrebki drzewne, drewno
odpadowe i plantacje energetyczne.
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2 Wspotpraca w zakresie dostaw paliwa

Najbardziej popularny model wspétpracy to umowa zawierana miedzy dostawcg paliwa, a koncowym
uzytkownikiem, majgca na celu zabezpieczenie dostaw paliwa o okreslonej wielkosci, jakosci i cenie
dla danej instalacji. Mniej popularnym, lecz pomocnym modelem wspétpracy s3 umowy zawierane
na wykonanie konkretnych ustug w sektorze lesSnym.

2.1 Umowy miedzy dostawcami paliwa i uzytkownikami koncowymi

Umowa dotyczgca dostaw paliwa, zawierana miedzy dostawcy, a uzytkownikiem koncowym ma
zapewni¢ poczucie bezpieczenstwa obu stronom i jej zakres powinien pokrywaé nastepujace
zagadnienia:

Zobowigzania po stronie dostawcy:

ilos¢ i jako$¢ dostarczanego paliwa,

e |okalizacja dostawy, czestotliwosc i pora,

e kary za niedotrzymanie postanowien umowy, uchybienia w dostawach,
e wymagania sprzetowe niezbedne przy realizacji dostawy,

e Swiadectwa jakosci paliwa (np. zrebki pochodzace ze zréwnowazonej gospodarki lesnej lub
okreslenie maksymalnej odlegtosci miedzy zrédtem paliwa a lokalizacjg dostawy).

Zobowigzania po stronie odbiorcy:

e cena paliwa i harmonogram ptatnosci,

e dostepnosé budynku dla dostawy paliwa,

e kwestie bezpieczenstwa,

e kwalifikacje osdb majgcych do czynienia z paliwem,
e obecnosc¢ personelu podczas dostawy,

e odpowiedzialno$¢ za utrzymanie niektérych czesci instalacji (np. licznikdow, przewodow
zasilajacych itp.).

Pozostate wazne elementy:

e ustalenia dotyczace organizacji harmonogramu dostaw (zamdéwienie dokonywane telefonicznie
czy pisemnie, z jakim wyprzedzeniem?),

e ustalenia dotyczace metodologii sprawdzania jakosci paliwa,

e gwarancje finansowe, formy ptatnosci, harmonogram fakturowania,

e spetnienie wymagan prawnych, w szczegdlnosci z zakresie kwestii bezpieczenstwa.

Zrozumienie pojeé wielkosci i jakosci dostawy

Umowy na dostawy paliwa powinny uwzglednia¢ fakt, ze zapotrzebowanie na paliwo rézni sie w
zaleznosci od warunkéw pogodowych. W Europie centralnej, w czasie dtugiej i srogiej zimy
zapotrzebowanie na paliwo moze byé o 1/3 wyzsze niz w czasie zimy tagodnej. Umowy na dostawy
paliwa powinny dziata¢ na zasadzie umowy ramowej, a dokfadna wielkos$¢ dostawy bedzie okreslona
na podstawie rzeczywistego aktualnego zapotrzebowania. Umowa moze uwzglednia¢ , prawo do
dostawy” (czyli minimalng ilo$¢ jakg odbiorca jest zobowigzany zakupié) oraz ,obowigzek dostawy”
(czyli minimalng ilo$¢ jakg dostawca musi dostarczyc).

Wielkos$¢ i jakos¢ dostawy mozna okreslié réznorako - albo jako ilosé paliwa spetniajgcg okreslone
wymagania jakosciowe, albo jako ilos¢ energii wyprodukowanej z dostarczonego paliwa. Jezeli ilos¢
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paliwa jest okreslana jako ilos¢ wyprodukowanej energii (np. w MWh) to rozwigzanie to wymaga
instalacji licznika ciepta, mierzacego produkcje energii w systemie cieptowniczym. Opcja
alternatywna wymaga wyposazenia odbiorcy paliwa w odpowiednie urzgdzenia wazgce oraz mierniki
wilgotnosci paliwa.

Zazwyczaj okreslana jest réwniez minimalna jako$é paliwa w odniesieniu do wilgotnosci i rozmiaru
paliwa, gdyz zaréwno kociot, jak i system odpowiedzialny za doprowadzenie paliwa ze zbiornika do
kotta majg pewne wymagania co do charakterystyki paliwa.

Ustalanie ceny

Cene mozna ustalaé w réznoraki sposéb, albo odnoszgc cene do wartosci energetycznej dostawy,
biorgc pod uwage wilgotno$¢ dostarczonego paliwa (mierzong w miejscu dostawy), albo na
podstawie wagi dostawy (ustalajgc cene za tone suchej masy paliwa, nastepnie jest sprawdzana
wilgotnos¢ dostarczonego paliwa i wyliczana waga suchej masy).

Zazwyczaj przyjmowany jest rowniez mechanizm dostosowywania cen (indeks zmiany ceny), ktéry
gwarantuje stabilnosé srodowiska biznesowego dla dostawcow paliwa.

Przyktad: Indeks "Energia z biomasy" stosowany w Gdrnej Austrii

Regionalna Izba Rolnicza opracowata mechanizm dostosowywania cen na potrzeby operatoréw
systemow cieptowniczych na biomase. Zawiera on 5 wskaznikéw, w tym cene drewna (0,40), cene
oleju opatowego (0,20), cene energii elektrycznej (0,15), koszty budowy (0,15) oraz koszty personelu
(0,1). Opcjonalnie, zamiast ceny oleju opatowego mozna uwzgledni¢ cene gazu ziemnego (waga
wspotczynnika wynosi 0,2 réwniez w tym przypadku).

Wielko$¢ indeksu jest kontrolowana przez Izbe Pracy (dziatajgcg jako organizacja chronigca prawa
klienta). Jest on co roku aktualizowany i podawany do publicznej wiadomosci.

Dostawa i magazynowanie

Czestotliwo$¢ dostaw jest uzalezniona od rozmiardw instalacji, rozmiaru zbiornika paliwa/magazynu i
sprzetu dostawczego. Jezeli to mozliwe, przestrzen magazynowa powinna odpowiadac¢ pojemnosci
pojazdu dostawczego (tzn. ze jesli paliwo jest dowozone wywrotkg o pojemnosci 40m?, to przestrzen
magazynowa powinna wynosi¢ 40 lub 80 m?).

Planujac pojemnos$¢ przestrzeni magazynowej warto pamieta¢ o tym, ze dostawa moze by¢
utrudniona przez niekorzystne warunki pogodowe w okresie najwiekszego zapotrzebowania (w
zaleznosci od lokalizacji). Ponadto, wieksza przestrzen magazynowa pozwala na przechowywanie
paliwa zakupionego po nizszych cenach, np. latem.

Dla wiekszych instalacji przydatny moze sie okazaé monitoring przestrzeni magazynowej w trybie
online: z dostawcy paliwa zawierana jest umowa naktadajgca na niego obowigzek zapewnienia w
magazynie zawsze wystarczajgcej ilosci paliwa. Korzys¢ dla klienta to brak troski o czasowe
zamoéwienie dostawy, dla dostawcy- mozliwos¢ optymalizacji czasu dostaw i dopasowanie ich do
innych zobowigzan. Korzysci odnoszone przez dostawce pozwalajg na obnizenie ceny sprzedawanego
paliwa, a te oszczednosci z kolei pozwalajg na pokrycie wydatkéw na zainstalowanie systemu
monitorujgcego.

Warto pamietac o ograniczeniach dotyczacych czasu dostawy, tak aby nie zaktdcaé biezgcej obstugi
klientow uzytkownika instalacji, lub nie utrudnia¢ wykorzystania lokalnych drég dojazdowych.
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Normy dotyczace pelet drzewnych i zrebkéw

Normy dla pelet drzewnych

Specyfikacja dla pelet drzewnych jest zawarta w europejskiej normie EN 14961.

Cecha Wymagania
Srednica 6-8 mm
Dtugos¢ 3,15-40 mm
Warto$¢ opatowa > 16,5MJ/kg
Zawartos$¢ popiotu <0,7%
Wilgotnos¢ <10%

Gestos¢ nasypowa > 600 kg/m3
Temperatura topienia popiotu >1200°C

Pyty <3,15mm: 1%
Brak dodatkéw chemicznBlch

Istniejg réwniez normy okreslajgce wymagania wzgledem systemu logistycznego, przestrzeni
magazynowej u uzytkownika koricowego — jak w przypadku austriackich norm OeNORM M7136 i

M7137.

Normy dla zrebkéw drzewnych

Przyktadem standaryzacji zrebkéw jest austriacka norma (OeNORM M 7133) dla "zrebkowanego
drewna na cele energetyczne". Wazng cechg jakosciowa zrebkdéw jest gestos¢ nasypowa (masa),
rozmiar i wilgotnos¢. W zaleznosci od rozmiaru, wyrdzniamy nastepujace grupy:

zastosowanie

niewielkiej mocy

gtéwnie w srednich i duzych
instalacjach

"drobne zrebki" "Srednie zrebki" "grube zrebki"
Rozmiar ponizej 3 cm (G30) ponizej 5 cm (G50) ponizej 10 cm (G100)
Powszechne urzadzenia o zrebki przemystowe stosowane duze instalacje

Wilgotnos¢ zalezy od rodzaju drewna i, poza gestoscig nasypowg, jest gtdwnym kryterium.
Determinuje ono cene paliwa. Wyrdzniamy nastepujace klasy:

W 20
przesuszone

W 30
mozliwosé
przechowywania

W 35 W 40
0 ograniczonej wilgotne
mozliwosci

przechowywania

W 50
swiezo-
zebrane
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Wymagania wobec zrebkéw zgodne z normg austriackg (OeNORM M 7133):

Wartos¢ opatowa 4 kWh/kg przy 25% wilgotnosci
Gestosé 200 — 250 kg/m3

Wilgotnos¢ 15-35%

Wielkos¢ G30/ G50

Zapotrzebowanie na 1,8-2%

energie pierwotng

Poréwnanie podstawowych charakterystyk pelet drzewnych i zrebkéw

Pelety Zrebki
Warto$¢ opatowa (zebranego | do 17 MJ/kg, do 407 kWh/kg, do 13,4@MJ/kg, do 3,7 kWh/kg,
drewna) do 3,077 kWh/m?3 do 750 kWh/m3
Wilgotnos¢ ~ 8% ~25%
Gestosé nasypowa 650 kg/m3 "250 kg/m?3
(zebranego drewna)
Zawartos$¢ popiotu (%) max. 0,5% do 2%
Powigzane normy OeNORM M 7135, DIN plus, OeNORM M 7133

DIN 51731, EN 14961

Inne rozwigzania dotyczace zrebkow:

Definicje jakosSciowe mozna oprzeé réwniez o:

wilgotno$é: czesto, cena jest uzalezniona od wilgotnosci dostarczonego paliwa (im wyzsza
wilgotnos$¢ tym nizsza cena). W zaleznosci od rodzaju instalacji, maksymalna wilgotnos¢ paliwa
mozliwa do odbioru jest okreslana. Wilgotno$¢ paliwa jest okreslana kazdorazowo podczas
dostawy.

zrebki muszg by¢ odpowiednie do zastosowania w systemach automatycznego podawania paliwa
(okreslona powinna byé maksymalna wielko$¢ zrebkow)

drewno nie powinno by¢ importowane, maksymalna zawartos$¢ kory powinna zosta¢ okreslona,
zrebki nie mogg by¢ oblodzone, nie powinny by¢ poddane dziataniu substancji chemicznych, nie
powinno by¢ pokryte farbg ani fornirem, brudne, ani zawiera¢ kamieni.

Czynniki sukcesu w przypadku uméw na dostawy paliwa

proste, lecz efektywne metody do sprawdzania jakosci paliwa w miejscu dostawy,

sprzedawanie ciepta w postaci wyprodukowanych MWh czyni kontrole jakosci prostszg (i tanszg)
i pozwala unikng¢ nieporozumien. Jednakze, w tym przypadku nalezy przewidzie¢ instalacje
licznika ciepta, oraz okres testowy w czasie ktdrego sprawdzany jest uzysk ciepta z okreslonej
ilosci paliwa,

umowy dtugoterminowe (5 lat i wiecej) uwzgledniajgce indeks zmiany cen zaakceptowany przez
obie strony umowy zapewniajg stabilnos$¢ otoczenia biznesowego partnerdw,
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e paliwo powinno by¢ pozyskiwane lokalnie, ze wzgledéw: zapewnienia bezpieczenistwa dostaw,
srodowiskowych i pozytywnego postrzegania takiego zachowania przez klientéw koncowych,

e uwzglednienie istniejgcych norm jakosciowych dla paliwa w zawieranych umowach.
2.2 Inne modele wspdipracy dotyczqcej paliwa

Wspotpraca w zakresie zrebkowania

Ustugi dotyczace zrebkowania s zazwyczaj dostarczane przez wiascicieli rebakéw (np.
indywidualnych rolnikéw, grupy rolnikdw) na rzecz wifascicieli laséw, producentéw paliwa lub
wtascicieli plantacji energetycznych. Cena ustug jest zazwyczaj okreslana za godzine pracy urzadzenia
(dla mniejszych rebakdéw) lub za ilos¢ wyprodukowanych zrebkéw. Godzinna wydajnos¢ rebakéw
waha sie od ok. 10 m*(mate, recznie tadowane urzadzenia) do ponad 150 m>.

Przyktad wspétpracy w zakresie dostaw paliwa do lokalnej cieptowni w Szwecji
Wstep

VEAB to przedsiebiorstwo ustug energetycznych nalezgce do miasta, ktdrego gtdwne obszary
dziatalnosci obejmuja: produkcje i dostawy ciepta sieciowego, chtodzenia i energii elektrycznej- przy
wykorzystaniu biomasy. VEAB pracuje na rynku cieptowniczym od 1970 r. i obecnie 90%
mieszkancow Vaxjo korzysta z miejskiej sieci cieptownicze;j.

Firma NEOVA nalezy do finskiego koncernu VAPO, najwiekszego dostawcy torfu na finskim rynku.
NEOVA produkuje rocznie ok. 350 000 pelet z odpaddéw drzewnych, i sprzedaje na terenie Szwecji ok.
1,8 TWh energii w postaci pelet drzewnych. NEOVA posiada réwniez wtasne 23 cieptownie,
wytwarzajgce ciepto i energie elektryczng w kogeneracji. tacznie firma zatrudnia ok. 170
pracownikéw.

Wspotpraca

NEOVA od 10 lat dostarcza paliwo dla VEAB i na potrzeby cieptowni w Vaxjo. Catkowita wartosé
energetyczna dostarczanego paliwa to ok. 800-900 GWh rocznie. W zwigzku z tak duzym
zapotrzebowaniem na paliwo, zawarto umowy z kilkoma poddostawcami.

Zaangazowani partnerzy

e NEOVA dostarcza biopaliwo,

e Wiasciciele lasow dostarczajgcy drewno do NOVEA,
e Wiasciciele sprzetu do zbioru i transportu biomasy,
e VEAB- odpowiada za obstuge instalacji.

Gtéwne element kontraktu

o wielkos¢ i czas dostawy,
e cena paliwa,

e specyfikacja jakosciowa paliwa: wilgotnosé, wielkos¢ frakcji, obecnos¢ zanieczyszczen takich jak
np. kamienie: mozna umiesci¢ klauzule, ze surowiec ma by¢ ciety (przy pomocy rebaka), a nie
kruszony- w ten sposéb mozna unikngé przedostania sie do paliwa kamieni i innych
zanieczyszczen, ktérych obecnosé mogtaby uszkodzi¢ system podawczy paliwa lub sam kociof,

e kary w razie niedotrzymania terminu dostawy przez NEOVA, lub w razie niemoznosci odbioru
ustalonej dostawy przez VEAB.

Opracowywany jest harmonogram dostaw okreslajgcy ilos¢ paliwa, jaka ma byé dostarczona w
poszczegblnych miesigcach. Rzeczywiste wielkosci dostaw moga odbiegac o 20% w skali miesigca, i o
10% w skali roku.
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Korzysci ptynace z wspétpracy

Nawigzana wspdtpraca przynosi korzysci wielu stronom. VEAB otrzymuje potrzebng ilos¢ paliwa, w
odpowiednim czasie, po korzystnej cenie. Lokalni witasciciele laséw korzystajg z zapewnionego zbytu
surowca drzewnego i statych przychodéw. NEOVA odnosi korzysci z prowadzonej dziatalnosci
handlowej, kreuje nowe miejsca pracy, pobudza lokalny wzrost gospodarczy.

Czynniki sukcesu i wyniesione doswiadczenia

Najwazniejszym czynnikiem sukcesu dla powodzenia wspdétpracy w zakresie dostaw paliw jest
wzajemne zrozumienie partnerdw, w zakresie specyfiki prowadzonej dziatalnosci i codziennych
czynnosci z nig powigzanych. Przedsiebiorstwo typu ESCO lub dostawca ciepta muszg by¢ $wiadomi
warunkdow na rynku dostawcy paliwa i odwrotnie, gdyz tylko w takich warunkach wspétpraca bedzie
przebiegata ptynnie.

Dobrze zawarte umowy miedzy dostawca paliwa a wtascicielami ziemi/laséw sg réwniez bardzo
waznym czynnikiem, zwfaszcza trwatos¢ wspdtpracy gdyz od niej zalezg dostawy paliwa.

Blizszych informacji udziela:
Erik Blomgren, Energikontor Sydost AB, Framtidsvagen 10A 351 96 Vaxjo
erik.blomgren@energikontorsydost.se
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3 Wspotpraca w zakresie dostaw urzadzen

Modele wspotpracy w zakresie dostaw urzadzen zazwyczaj dotyczy: producentéw urzadzen,
dystrybutordéw, instalatoréw i klientéw koricowych. Mogg one dotyczy¢ zaréwno dostawy urzadzen,
ale tez ich serwisowania lub szkolenia personelu.

3.1 Umowa na zakup urzgdzenia grzewczego

Przed zakupem konkretnego kotta, nalezy doktadnie zaplanowac catg instalacje uwzgledniajgc

uwarunkowania wybranej lokalizacji. Planowanie powinno objg¢ ponizsze zagadnienia:

e potrzeby cieplne budynku, pozwalajagce okresli¢ moc potrzebnego urzadzenia grzewczego, z
uwzglednieniem istniejgcych systemow,

e wymagania prawne (dotyczace bezpieczenstwa pozarowego, dopuszczalnych emisji, sprawnosci
urzadzen, certyfikatow urzadzen, pozwolen budowlanych itp.),

e wybori projekt systemu rozprowadzania ciepta,

e wybor paliwa (pelety, zrebki) w zaleznos$ci od mozliwosci magazynowych,

e kottownia i komin,
e magazyn paliwa,

e usuwanie i zagospodarowanie popiotu,

e wymagania serwisowe kotfa,

e zuzycie energii elektrycznej (przez kociot, system dostarczajgcy paliwo do kotta, pozostate
powigzane urzadzenia),

e dostepnosé, cennik, czas oczekiwania na cze$ci zamienne w razie awarii,

e lista lokalnych serwisantéw autoryzowanych przez producenta kotta.

Wybdr paliwa - pelety czy zrebki?

Zardwno pelety jak i zrebki majg swoje wady i zalety jako paliwo. Ponizsza tabela dostarcza

wskazowek, ktére paliwo jest bardziej odpowiednie w danych warunkach:

Kryterium Pelety? Zrebki?
przestrzen ograniczona przestrzerh magazynowa | obszerna przestrzerh magazynowa
dostawa czeste dostawy to drazliwa kwestia czegstotliwo$¢ dostaw nie stanowi
(w mieszkalnej okolicy...) problemu
personel personel do obstugi niepotrzebny konieczny personel do obstugi
instalacji
paliwo paliwo standaryzowane o stabilnej zmienna jakos¢ paliwa jest

charakterystyce

dopuszczalna

dostawa paliwa

wspotpraca z komercyjnymi
dostawcami paliwa

zakupy lokalne, od lokalnych
dostawcow paliwa, korzysci
ekonomiczne dla regionu

witasno$¢  surowca

drzewnego

uzytkownik koricowy nie ma dostepu
do wtasnego surowca drzewnego

uzytkownik koricowy posiada
wiasny surowiec drzewny

koszty paliwa

moga stanowié bardzo atrakcyjna
opcje jesli uda sie zawrzec
dtugoterminowg umowe i
wynegocjowac korzystne warunki

ogolnie- tansze od pelet
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3.2 Umowy serwisowe

Regularne serwisowanie i utrzymanie kotfa to kluczowe kwestie dla jego bezpiecznej i ekonomicznej
eksploatacji. Istniejg rowniez regulacje prawne, okreslajgce czestotliwos¢ obowigzkowych
przeglagdéw kottéw oraz dopuszczalne wielkosci emis;ji.

Warto pamietaé o tym, ze regularny przeglad kotta wydtuza okres jego eksploatacji i zapobiega
niespodziewanym awariom.

Prace majgce na celu utrzymanie kotta i jego serwis mogg by¢ prowadzone przez:

e dziat serwisowy producenta kotta oraz autoryzowanych przez niego serwisantow terenowych,
e instalatora,

e wyspecjalizowang firme serwisowa,

e uzytkownika kotta.

Dokonujgc wyboru serwisanta warto sie upewni¢, czy zostat on przeszkolony i uprawniony przez
producenta do obstugi okreslonego kotta. Warto tez zapoznac sie z listg referencyjng (o ile jest taka
dostepna) i sprawdzi¢ zadowolenie z ustug u innych klientow.

Zawierajgc umowe serwisowg warto w niej rozstrzygna¢ nastepujgce zagadnienia:

e szczegbétowy wykaz zadan serwisowych i ich zakres, np. kontrole wizualne, kontrola techniczna,
kontrola Srodkéw bezpieczeristwa (np. sprzetu gasniczego), kontrola poziomu emisji, raport
serwisowy,

e koszty ustug, fakturowanie, harmonogram ptfatnosci, mechanizm dostosowywania cen w czasie,
e okres obowigzywania umowy i sposoby jej uniewaznienia,

e metody rozwigzywania sporéw,

e przepisy prawne odnoszgce sie do utrzymania instalacji,

e czy koszty czesci zamiennych sg ujete w cenniku ustug, czy trzeba je ponosi¢ dodatkowo,

e zapewnienie dostepu do instalacji, harmonogram prac,

e kwalifikacje oséb obstugujgcych instalacje,

e schemat instalacji.

Roczny przeglad kotta zajmie pare godzin dla urzadzenia o mocy 100 kW, ale dla instalacji o mocy
powyzej 1 MW bedzie to juz pare dni.

Poza kwestiami dotyczacymi biezacej obstugi instalacji grzewczej, umowa powinna regulowac
réwniez $wiadczenie ustug w przypadku awarii (np. gwarancja pojawienia sie serwisu w ciggu
5/10/24 godzin od momentu zgtoszenia usterki). Rozwigzywanie problemdéw mozna przyspieszy¢
instalujgc system monitoringu w trybie online, pozwalajacy na natychmiastowe wykrycie problemoéw
i rozwigzanie czesci z nich poprzez zdalng zmiane parametréw pracy instalacji, a pozostatych- poprzez
wystanie ekipy serwisowej. W niektdrych przypadkach, zapewnienie mobilnej instalacji grzewczej
moze by¢ pozadane, jesli usterka nie moze by¢ naprawiona w ustalonym terminie. Niektdrzy
producenci oferujg przedtuzenie gwarancji na urzadzenie, jesli zostanie z nimi podpisana umowa
serwisowa.
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Prawo Budowlane Dz.U. 2009.161.1279 naktada obowigzek okresowej kontroli stanu technicznego
kottowni:

Art. 62. Obiekty budowlane powinny by¢ w czasie ich uzytkowania poddawane przez wiasciciela
lub zarzadce kontroli:

()

5) okresowej, polegajacej na sprawdzeniu stanu technicznego kottow, z uwzglednieniem efektyw-
nosci energetycznej kottéw oraz ich wielkosci uzytkowych:

a) co najmniej raz na 2 lata — opalanych nieodnawialnym paliwem ciektym lub statym o efektywnej
nominalnej wydajnosci ponad 100 kW,

b) co najmniej raz na 4 lata — opalanych nieodnawialnym paliwem ciekfym lub stafym o efektywnej
nominalnej wydajnosci 20 kW do 100 kW oraz kotféw opalanych gazem;

6) okresowej, co najmniej raz na 5 lat, polegajacej na ocenie efektywnosci energetycznej
zastosowanych urzadzen chtodniczych w systemach klimatyzaciji, ich wielkosci w stosunku do
wymagan uzytkowych o mocy chiodnicze] nominalnej wiekszej niz 12 kW.

1a. W trakcie kontroli, o ktérej mowa w ust. 1, nalezy dokonac sprawdzenia wykonania zaleceri z po-
przedniej kontroli.

1b.Instalacje ogrzewcze z kottami o efektywnej nominalnej wydajnosci powyzej 20 kW uzytkowanymi co
najmniej 15 lat, liczac od daty zamieszczonej na tabliczce znamionowej kotta, powinny byc¢ poddane przez
wlasciciela lub zarzadce obiektu budowlanego jednorazowej kontroli obejmujgcej ocene efektywnosci
energetycznej | doboru wielkosci kotta, a takZe ocene parametrow instalacji oraz dostosowania do funkcji, jakgq
ma ona spefniac. Kontrole te przeprowadza sie w roku nastepnym po roku, w ktorym uptyneto 15 lat
uZytkowania kotfa, a kontrole kottéw, ktére z dniem 31 grudnia 2009 . uzytkowane sgq juz ponad 15 lat,
przeprowadza sie do dnia 31 grudnia 2010 1.

(=)

Czynniki sukcesu

e umowa zapewniajgca ustuge kompleksowg to dobry sposéb na zapewnienie optymalnej
sprawnosci operacyjnej i bezpieczeristwa pracy instalacji,

e ile to mozliwe, warto aby ustuga obejmowata sprawdzenie systeméw kontrolnych i
hydraulicznych,

e bliska odlegtos¢ od dostawcy ustugi serwisowej.

Przyktad wspétpracy- Umowy serwisowe i szkolenia w austriackiej firmie OkoFEN

Wstep

OekoFEN jest jednym z wiodgcych europejskich producentéw systemdéw grzewczych na pelety. Firma
rozpoczeta dziatalnos¢ w roku 1989, zas produkcje kottdw na pelety w roku 1997, i sprzedaje obecnie
ok. 6500 sztuk kottéw peletowych rocznie, z czego ponad 80% jest przeznaczonych na eksport. Dzieki
zbudowanej sieci partnerskiej na obszarze 14 krajow, okoto 30000 kottéw na pelety
wyprodukowanych przez OekoFEN znajduje sie obecnie w uzyciu.

Firma oferuje rowniez kolektory stoneczne i ,energetyczne pudetko”, czyli kompletne rozwigzanie
grzewcze integrujgce kociot, zbiornik paliwa i system podawczy w jednym ,,opakowaniu”.

W czasie ostatnich lat OekoFEN stworzyto niezaleing sie¢ dystrybucyjno-serwisowg okoto 180
regionalnych partneréw, odpowiadajgcych za umowy serwisowe i wsparcie lokalnych instalatorow.
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Wspotpraca

Wspotpraca miedzy producentem kottéw, regionalnymi partnerami a instalatorami przebiega w
nastepujacy sposoéb:

OekoFEN szkoli regionalnego partnera i jego technikéw serwisowych. Liczba partneréw i ich
serwisantdw przypadajgca na dany region zalezy od ilosci zawartych uméw serwisowych (inaczej
wigzatyby sie z tym zbyt wysokie koszty). Serwisanci z kolei szkolg i wspierajg pomocg instalatoréw.
Instalatorzy dziatajg jako dystrybutorzy producenta i sprzedajg urzadzenia konicowym odbiorcom.

Po instalacji kotta, dokonanej przez profesjonalnych instalatoréw, serwisanci oferujg klientowi
zawarcie umowy serwisowej. Dostepne sg rézne typy umodw, obejmujgce ustugi od przegladu
serwisowego dokonywanego co 2 lata (wraz z czyszczeniem kotta i kontrolg bezpieczenstwa
urzadzenia), az do wszechstronnych pakietdw obstugowych obejmujgcych monitoring pracy
urzadzenia w trybie online, bezptatng wymiane czesci zamiennych i przedtuzenie gwarancji. Okoto
30% klientéw wybiera petng opcje serwisowa.

W przypadku awarii witasciciel kotta kontaktuje sie z instalatorem. W zwigzku z rosngcym
zaawansowaniem technologicznym urzadzen zdarza sie czesto, ze instalator kontaktuje sie z
regionalnym serwisantem, zamiast samemu prébowac rozwigza¢ problem. W zwigzku z tym, ze taka
procedura powoduje opéznienia OekoFEN poleca bezposredni kontakt z regionalnymi serwisantami.
Numer kontaktowy do linii serwisowej znajduje sie na kazdym kotle. Serwisanci sg dostepni w
godzinach 6-22, przez wszystkie dni tygodnia.

Siedziba gtéwna firmy OekoFEN

szkolenia, instalacje pokazowe,
materiaty reklamowe, wsparcie techniczne,

wsparcie targowe
1

Regionalni partnerzy firmy

szkolenia, wsparcie techniczne, materialy

reklamowe, wsparcie planistyczne
I

sprzedaz, instalacja, doradztwo techniczne

Podstawg jest szkolenie regionalnych serwisantéw. Na poczatek nowy serwisant uczestniczy w
tygodniowym szkoleniu podstawowym w zaktadzie produkcyjnym firmy OekoFEN. Nastepnie,
serwisant asystuje doswiadczonej ekipie serwisowej, zanim podejmie samodzielng prace. Ponadto,
OekoFEN organizuje dwa razy do roku szkolenia skierowane do wszystkich serwisantéw, majace za
zadanie przedstawienie i wyjasnienie technologii wykorzystanych w nowych kottach. Ponadto,
spotkania te stuzg wymianie informacji i doswiadczen, miedzy poszczegdlnymi serwisantami - do
czego przyktadana jest bardzo duza waga.

Zaangazowane strony

e producent Kottéw,
e partnerzy regionalni,
e instalatorzy.
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Korzysci ptynace z wspétpracy

Klienci otrzymujg profesjonalne i szybkie wsparcie w problemowych sytuacjach. Instalatorzy ciesza
sie zaufaniem zadowolonych klientéw. Szkolenia odbywajace sie dwukrotnie w ciggu roku i majgca w
tym czasie wymiana doswiadczen to wazny element dla przysztych strategii rozwoju produktu.

Czynniki sukcesu i wyniesione doswiadczenia

Profesjonalna obstuga posprzedazowa to kluczowy czynnik sukcesu firmy i jej dtugoletniej obecnosci
na rynku. Wyspecjalizowana sie¢ serwisowa to znaczny koszt dla firmy na poczatku jej dziatalnosci,
zanim ilos¢ uméw serwisowych osiggnie odpowiedni stopien zageszczenia geograficznego.

Blizszych informacji udziela:

Christiane Egger, 0.0. Energiesparverband, Landstrasse 45, A-4020 Linz, christiane.egger@esv.or.at

4 Rozwigzania zintegrowane

"Rozwigzania zintegrowane" oferuja kompletng ustuge na dostawe ciepta, gdzie dostawca zapewnia
zaréwno urzadzenie grzewcze jak i paliwo. Typowym przyktadem takich ustug jest ciepto systemowe z
biomasy lub kontrakty ESCO.

Wspotpraca w zakresie dostaw ciepta systemowego

Umowy zawierane miedzy dostawcami ciepta z biomasy a odbiorcami koicowymi mogg zawierac
m.in. nastepujace elementy:

e taryfa,

e harmonogram fakturowania i ptatnosci,

e mechanizm dostosowywania cen w czasie,

e liczniki i ich okresowa kalibracja,

okres dostaw ciepta (catorocznie czy w wybranym okresie),
wtasnos¢ wezta i licznika,

okres obowigzywania umowy,

kary za przerwy w dostarczaniu ustug.

Taryfa za dostawe dla instalacji o mocy ponizej 5 MW zawiera typowo nastepujace czesci sktadowe:
e optata zmienna za wykorzystane ciepto w GJ,
e stata roczna optata za zainstalowany kW mocy.

Dla wiekszych instalacji stosowane sg taryfy zgodne z wymaganiami Prawa Energetycznego.

Jezeli wystepuje konieczno$¢ podtaczenia budynku do sieci grzewczej, naktadana jest optata
przytaczeniowa (uzalezniona od podtgczanej mocy i odlegtosci budynku od sieci).

FCREST 2


mailto:christiane.egger@esv.or.at

4.1 Kontrakty ESCO

Instrumentem pomagajacym pokona¢ wysokie koszty inwestycyjne zwigzane z budowg instalacji
grzewczej na biomase (i wykorzysta¢ z niskich kosztdw operacyjnych) jest zawieranie uméw na
dostawy ciepta.

ESCO (przedsiebiorstwo ustug energetycznych) realizuje inwestycje w instalacje grzewczg na biomase
(w siedzibie klienta) i prowadzi jej dalszg obstuge i sprzedaje wyprodukowane ciepto po ustalonej
cenie. Podstawg takiej umowy na dostawy ciepta z biomasy jest kontrakt ESCO, ktéry precyzuje
gtéwne warunki obowigzywania dtugoterminowej wspoétpracy. Okres obowigzywania umowy wynosi
zazwyczaj 5-15 lat. Dodatkowa korzyscia pityngca z tego typu wspodtpracy jest fakt, ze
przedsiebiorstwo ESCO jest specjalistg w tej dziedzinie i klient - instytucja publiczna, organizacja
pozytku publicznego, czy przedsiebiorstwo - nie musi sie martwié dostawami paliwa, czy biezaca
obstugg instalacji.

Korzysci ptynace z rozwigzan typu ESCO:

Korzysci dla wtascicieli/uzytkownikéw budynku:

poprawa infrastruktury obiektu (instalacji grzewczej) bez potrzeby angazowania wtasnego kapitatu,
przewidywalnos¢ kosztow ogrzewania przez czas obowigzywania umowy,

profesjonalny projekt i realizacja inwestycji przez specjalistow,

minimalizacja ryzyka zwigzanego z obstugg instalacji,

brak czynnosci obstugowych,

poprawa wizerunku.

Korzysci spoteczne i Srodowiskowe

redukcja emisji CO,,

wykorzystanie paliw lokalnych zamiast importowanych paliw kopalnych, co niesie za sobg okreslone
ekonomiczne i spoteczne (zwiekszenie zatrudnienia) korzysci dla regionu.

Zasadniczy podziat zadan i odpowiedzialnosci jest nastepujgcy: ESCO projektuje, finansuje, instaluje i
utrzymuje instalacje grzewcza oraz gwarantuje okreslong cene produkowanego ciepta przez okres
obowigzywania umowy. Klient zapewnia przestrzen pod budowe kottowni i kupuje ciepto od ESCO.

Kontrakt ESCO powinien zawiera¢ miedzy innymi nastepujace elementy:

Ogdlne warunki, cel kontraktu, okres obowigzywania

e zakres projektu (lokalizacja, ktére budynki majg by¢ zasilane w ciepto, lokalizacja kottowni i
magazynu paliwa itp.),
e okres obowigzywania umowy, data rozpoczecia dostaw ciepta.

Zakres ustug i gwarancji wykonawcy

e gtdwne parametry techniczne instalacji,

e gwarantowana wielko$¢ dostaw ciepta ( ... MWh/rok),

e kary za przerwy w dostawach ciepta,

e metody i termin dokonywania pomiaru ilosci ciepta dostarczonemu klientowi,

e zakres biezgcej obstugi (zakres czynnosci, czestotliwosé, koszty), auditing techniczny.

Zobowigzania klienta

e minimalne zuzycie ciepta, do jakiego klient jest zobowigzany,
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e udostepnienie wykonawcy prawa do budowy instalacji i zapewnienie swobodnego dostepu
do niej w celu wykonania czynnosci obstugowych i dostawy paliwa (w jaki sposdéb i o jakich
porach nalezy te czynnosci wykonywac?).

Cena ciepta

e cena, czynniki skladowe ceny, mechanizm dostosowywania ceny w czasie,
e fakturowanie i harmonogram ptatnosci.

Podziat ryzyka i wtasnosci

e podziat wtasnosci w czasie obowigzywania umowy (dot. np. licznika ciepta, instalacji
rozprowadzajgcej ciepto),

e podziat wtasnosci po zakoriczeniu umowy (czy kottownia nalezy do ESCO czy przechodzi na
wtasnosc klienta).

Gwarancja i odpowiedzialnos¢

e odpowiedzialno$é, ubezpieczenie i gwarancja w razie awarii,
e gwarancje bankowe,
e zabezpieczenia na wypadek bankructwa / zmiany struktury wtasnosciowej ESCO, lub klienta.

Pozostate postanowienia

e przyczyny zakonczenia umowy przed czasem (np. brak pfatnosci, dokonanie umysinych
szkéd, bankructwo, odmowa dostepu do instalacji),

e kwestia poufnosci informacji, konflikt interesow,

e wyboér podwykonawcow,

e metody rozwigzywania sporow.

Czynniki sukcesu

e wyspecjalizowane ESCO:

o posiada liste referencyjng zrealizowanych projektdw i moze potwierdzi¢c dobra
kondycje finansowa firmy dobrze przygotowuje projekt i dostarcza przejrzystg analize
kosztéw/korzysci,

o angazuje/szkoli uzytkownikdéw/personel obiektu,

o przedstawia dobrze skonstruowang umowe, zawierajacg réwniez postanowienia
dotyczace “trudnych” sytuacji (np. bankructwo, zmiany wtasnosciowe),

o dobrze przygotowany projekt,

o wazne, aby dobrze sprecyzowac ustugi ESCO na etapie przygotowywania projektu co
pozwoli réwniez na lepsze porédwnanie dostepnych ofert,

O W postepowaniu przetargowym mozna postawi¢ warunek, aby wykorzystywana
biomasa pochodzita z lokalnych zasobdéw (co wplywa na poprawe postrzegania
projektu).

4.2 Przyktady rozwiqzan zintegrowanych

Kontrakt na dostawy ciepta dla Zespotu Szkét w Owidzu

Koncern VAPO dziata w rejonie panstw nadbattyckich jako dostawca lokalnych odnawialnych paliw
oraz bioenergii. W Polsce firma koncentruje swojg dziatalno$¢ na dwdch obszarach: Pelety oraz
Ciepto & Energia.
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Oferta VAPO na dostawy ciepta to indywidualnie dostosowywane rozwigzania majace na celu
zaspokojenie potrzeb cieplnych klientéw. Poprzez podpisanie umowy na dostawy ciepta, VAPO
przyjmuje odpowiedzialnos¢ za dostawy ciepta, w zakresie objetym umowa.

Klienci majg do wyboru wachlarz opcji- od samych dostaw paliwa, do ustug typu ESCO, gdzie
odpowiedzialno$¢ za produkcje i dystrybucje odpowiedniej ilo$ci energii cieplnej spoczywa na VAPO.
Rozwigzanie to jest bardzo dogodne zwtaszcza dla instytucji publicznych, gdyz pozwala ograniczy¢
wydatki na ogrzewanie bez ponoszenia wysokich naktadéw inwestycyjnych.

Przyktadem wspotpracy w zakresie dostaw ciepta jest umowa zawarta miedzy VAPO, a Zespotem
Szkdét w Owidzu.

Kociot, o mocy 300 kW, znajduje sie w kottowni kontenerowej znajdujacej sie ok. 50 metréw od
zabudowan szkolnych. Koto kottowni stojg dwa silosy o pojemnosci magazynowej 30 ton pelet.
Roczne zapotrzebowanie na paliwo to okoto 300 ton (brakuje jeszcze danych historycznych do
potwierdzenia prognoz). Zapasowym zrddtem ciepta jest 300 kW kociot olejowy.

Wspotpraca

Umowa na dostawy ciepta z biomasy zostata zawarta przez oddziat VAPO Ciepto & Energia i Zespét
Szkét w Owidzu. Ponadto zostata zawarta umowa serwisowa VAPO Ciepto & Energia odpowiada za
zapewnienie petnej obstugi kottowni, ale zleca to zadanie podwykonawcom- lokalnym firmom
serwisowym.

Zaangazowane strony

e VAPOQ Ciepto & Energia

odpowiada za planowanie inwestycji, finansowanie i obstuge kottowni.
Zadania nalezace do obstugi kottowni zostaty sprecyzowane za pomocg nastepujacych uméw:

o Kontrakt na dostawy paliwa,

o Kontrakt serwisowy regulujacy kwestie obstugi kottowni (regularne kontrole, naprawa
usterek).

e VAPO Pelety

odpowiada za dostawy paliwa.

e Producent kotta

dostarcza urzadzenie grzewcze i zapewnia szkolenie z jego obstugi.

e Klient

ptaci za wykorzystang energie cieplna.
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2 Owidz

Silosy na paliwo (pelety)

Gtowne elementy kontraktu na dostawy ciepta

Kontrakt na dostawy ciepta to umowa formalna i reguluje miedzy innymi kwestie: wielkosci
zapotrzebowania na ciepto, wtasnosci instalacji grzewczej, obstugi instalacji, ustalania ceny za
dostarczane ciepto i wtasnosci instalacji po wygasnieciu umowy. Na optate za ciepto sktada sie optata
stata oraz koszty wykorzystanej energii cieplnej, okreslane na podstawie wskazan licznika.

Korzysci ptynace z wspétpracy

Klient odnosi korzysci w postaci dostepu do ekonomicznego i ekologicznego zrédta energii cieplnej.
VAPO Ciepto & Energia zrealizowato liczne projekty tego typu i jest w stanie zapewnic¢ wysoki poziom
ustug. Lokalni serwisanci odnoszg korzysci z tytutu dodatkowego klienta i zwigzanych z tym
przychoddéw. VAPO Pelety odnosi korzysci z regularnych i statych dostaw paliwa, wptywajacych na
stabilnos$¢ procesu produkcyjnego paliwa.
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4.3 Kontrakt na dostawy ciepta dla Domu Pomocy Spotecznej w Ryjewie

Wstep

Kottfownia w Ryjewie jest obstugiwana przez Centrum Energii Odnawialnej ,Kwidzyn”. W 2007 roku
spotka zdecydowata sie wydzierzawi¢ od gminy starg kottownie. Dwa stare, nieefektywne kotty
weglowe zostaty zastgpione nowym automatycznym kottem na biomase o mocy 500 kW. Kociot
zostat zakupiony w roku 2008, przy wsparciu Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska.

W tej chwili instalacja zasila w ciepto (ok. 7800 GJ rocznie) dom opieki spotecznej i dom dziecka
(tacznie okoto 300 mieszkaricéw). Poszczegdlne budynki sg potgczone z kottownig - odlegtosc
budynku potozonego najdalej to ok. 150m. Planuje sie dalszg rozbudowe sieci grzewczej. Jako
zapasowe zrédto ciepta stuzy kociot weglowy o mocy 150 kW.

Centrum Energii Odnawialnej posiada plantacje wierzby energetycznej. Biomasa pochodzaca z
plantacji jest przeznaczana na potrzeby opisywanej instalacji grzewczej. Plantacja ma 65 ha i ilos¢
paliwa z niej pozyskana powinna by¢ wystarczajgca na catosciowe zaspokojenie potrzeb cieplnych.
Roczne zapotrzebowanie na zrebki wynosi 4000 m?, iloé¢ ta powinno sie pozyska¢ z 20-25 ha.
Oznacza to, ze mozliwa bedzie eksploatacja plantacji w cyklu trzyletnim, zalecanym w literaturze.
Utrzymaniem plantacji i pozyskaniem paliwa zajmuje sie sam jej wtasciciel, przy wykorzystaniu
wtasnym maszyn. Nastepnie, paliwo o odpowiednie]j jakosci, w pozadanej ilosci trafia do Centrum
Energii Odnawialnej i do kottowni. Takie rozwigzanie zapewnia niezalezno$¢ od zewnetrznych
dostawcow paliwa i wptywa na stabilnos$¢ dostaw i cen.

@ Ryjewo

Dom Pomocy Spofecznej w Ryjewie

Kottownia

Wspotpraca

Kontrakt na dostawy ciepta zostat zawarty miedzy CEO a odbiorcami ciepta z Ryjewa. Zaopatrzeniem
kottowni w paliwo (zrebki), jej utrzymaniem i obstugg zajmuje sie CEO.
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Zaangazowane strony

e Centrum Energii Odnawialnej
Dzierzawi od gminy sie¢ cieptowniczg, obstuguje jg i dostarcza ciepto do odbiorcéw.
Produkuje zrebki na potrzeby kottowni.

e Producent kotta

Dostarczyt kociot na biomase, przeszkolit pracownikéw CEO z obstugi urzadzenia i jest wzywany w
razie awarii.

e Odbiorcy ciepta

Ptaci za wykorzystang energie cieplna.

Gtéwne elementy kontraktu na dostawy ciepta

Kontrakt na dostawy ciepta to umowa formalna regulujgca m.in. kwestie: wielkosci zapotrzebowania
na energie cieplng, obstugi instalacji, taryfy cieplnej, odpowiedzialnosci w przypadku awarii i czasu
reakcji na zgtoszenie awarii, termindw ptatnosci.

Taryfa cieplna sktada sie z dwdch sktadowych:

e Optaty za zapewnienie okreslonej wielkosci dostaw ciepta zgdanej przez odbiorcéw,
e Optate za rzeczywiscie wykorzystang energie cieplna.
Ponadto, rozliczana jest naleznosc¢ za energie elektryczng i wode, na podstawie wskazan licznikow.

Kontrakt jest szczegétowy i nie pozostawia miejsca dla watpliwosci i pytan. To podstawa sprawnej i
pomysinej wspotpracy.

Korzysci ptynace z wspétpracy

Gmina i odbiorcy ciepta odnoszg korzysci efektywnego, taniego i przyjaznego srodowisku Zrédta
ciepta.

CEO korzysta ze stabilnej dziatalnosci biznesowej. Dostawy zrebek do cieptowni to gwarancja statego
popytu na produkowane paliwo i staty przychod.

Inni dostawcy zrebek, od ktérych kupowano paliwo zanim plantacja osiggneta odpowiedni wiek,
odniesli korzysci z dodatkowego przychodu.

Czynniki sukcesu i wyniesione doswiadczenia

W poczatkowym okresie obowigzywania wspétpracy nie zawarto umowy pisemnej, a rozliczenie nie
byto oparte na wskazaniach licznikéw, z powodu ich braku. Optaty ustalano na podstawie negocjacji.
Po pewnym czasie skorzystano z ustug profesjonalnej firmy, ktéra opracowat taryfe cieplna
(stanowigcy podstawe zawieranej umowy). Podpisanie szczegétowej formalnej umowy okazato sie
by¢ korzystnym wszystkich zaangazowanych podmiotéw.

Blizszych informacji na temat prezentowanych przyktadéw udziela:
Andrzej Szajner

Battycka Agencja Poszanowania Energii S.A.

bape@bape.com.pl
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5 Dalsze kroki

Przewodnik ten ukazat znaczenie zintegrowanych i efektywnych tancuchéw dostaw w sektorze

biomasy, na drodze do pomysinej konkurencji z paliwami kopalnymi.
Trzy gtdéwne typy wspotpracy, ktére mogg pomdc w integracji taicucha dostaw to:

e wspodtpraca w zakresie dostaw paliwa,
e wspodtpraca w zakresie dostaw i eksploatacji urzadzen,
e rozwigzania zintegrowane (regulujgce zarowno kwestie dostaw paliwa jak i urzadzen).

Przedstawiono zalecenia dla zapewnienia pomysinej wspdtpracy i dostaw paliwa
rzeczywistymi europejskimi przyktadami realizacji.

wraz z

Czytelnik przewodnika powinien najpierw okresli¢, w ktérym miejscu taricucha dostaw sie znajduje,
jaka wspoétprace lokalng moze rozwingc z korzyscig dla prowadzonej dziatalnosci oraz dla umocnienia
lokalnego rynku. Nastepnie, lektura niniejszego tekstu pozwoli dowiedziec sie jak pomysinie rozwing¢
zaplanowang wspotprace. Warto skontaktowac sie z lokalnym partnerem projektu FOREST, ktory

moze udzieli¢ wsparcia w zakresie:

e udziatu w wizytach studyjnych majgcych na celu zapoznanie sie z doswiadczeniami

doswiadczonych regiondw,

e promocji Panstwa dziatalnosci na miedzynarodowych targach (3 wydarzenia tego typu zostang

zorganizowane w ramach projektu),

e nawigzania wspotpracy z innymi uczestnikami rynku— zaréwno lokalnego, jak i europejskiego.
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lll.  PRZEWODNIK PO NORMACH DOT. OGRZEWANIA BIOMASA

Zapewnienie jakosci i niezawodnos$ci dostaw biomasy wykorzystywanej na cele
energetyczne.

Opracowanie:
COMITATO TERMOTECNICO ITALIANO ENERGIA E AMBIENTE - CTI - www.cti2000.it

Przewodnik ten zostat opracowany w ramach projektu FOREST, przy wsparciu programu Inteligentna
Energia dla Europy. Przewodnik jest dostepny pod adresem: www.forestprogramme.com i
www.bape.com.pl

1 Wstep

Niezbednym elementem na drodze do stworzenia pomyslnie funkcjonujgcego, zrownowazonego
rynku ciepta z biomasy jest zaufanie klienta do catego taiicucha dostaw- poczawszy od paliwa, przez
instalacje wysoce sprawnego, niezawodnego urzgdzenia grzewczego, az do jego biezgcej eksploatacji.
Bez tego zaufania, biomasa bedzie uczestniczy¢ w nieréwnym wspétzawodnictwie z paliwami
kopalnymi, ktére majg dobrze zbudowane tanicuchy dostaw o wieloletniej tradycji.

Niniejszy Poradnik ma za zadanie pomdc w umocnieniu tancuchéw dostaw poprzez popularyzacje
norm jakosciowych, a tym samym wzrost zaufania uzytkownikéw korcowych. Tres¢ Poradnika
koncentruje sie wokdt Norm Europejskich, opracowanych przez Europejski Komitet Normalizacyjny
(CEN) i zaadaptowanych w poszczegdlnych krajach Unii. Uzupetnieniem informacji sg przyktady norm
krajowych.

Lektura Poradnika pozwoli zyska¢ ogdlng wiedze o zawartosci norm i metodach wykorzystania ich
celem wsparcia prowadzonej dziatalnosci biznesowej. Poradnik ma utatwi¢ odnalezienie
odpowiednich norm i upowszechnié ich wykorzystanie na rynku.

Niniejszy Poradnik to przydatne narzedzie dla:

e przedsiebiorcow zainteresowanych dostarczaniem produktéw/ustug na rynku ciepta biomasy, dla
urzadzen o zakresie mocy 100 kW- 10 MW,

e deweloperdw i wiascicieli budynkow zainteresowanych instalacjami grzewczymi na biomase,

e innych uczestnikdw rynku zainteresowanych efektywnymi tancuchami dostaw biomasy i
wspotpracg w ramach tychze,

e uzytkownikdéw koncowych zainteresowanych wysoka jakoscig paliwa, urzadzen, czy ustug.

Informacje zawarte w niniejszym Poradniku powinny by¢ wykorzystane przy nawigzywaniu
wspotpracy i zawieraniu umoéw, gdzie przedmiot wymiany (np. kociot, paliwo) odgrywa kluczowg role
dla obu stron, a odniesienia do norm pomoga w sformutowaniu postanowied umowy. Rozdziat Il
poswiecony jest tylko modelom wspdtpracy wewnatrz taricucha dostaw biomasy.

tancuch dostaw biomasy zostat zilustrowany na Rys. 3. Pokazuje on gtdwne interakcje wskazane za
pomocg dwustronnych czerwonych strzatek, gdzie zastosowanie majg normy jakosciowe. W
przypadku pozostatych relacji brak odpowiednich norm.
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Rys. 3 — Schemat gtdwnych powigzan biznesowych wewnatrz faricucha dostaw biomasy

2 Zrozumienie norm i ich wykorzystanie

Aby w czytelny i zrozumiaty sposéb wyjasni¢, czym sg normy, jak powstajg i jakg odgrywaja role na
rynku wykorzystaliSmy informacje prezentowane na stronach wybranych instytucji standaryzujgcych
(CEN’, BSI®, UNP).

2.1 Co tojest norma?

BSI podaje na swojej stronie nastepujacg informacje: "mdwigc najprosciej, norma to uzgodniony,
powtarzalny sposdb wykonywania pewnej czynnosci". CEN, nieco bardziej formalnie, definiuje norme
jako dokument, przygotowany do powszechnego powtarzalnego uzytku, majgcy stanowié regute,
przewodnik lub definicje dziatania. Jest on jednomysinie opracowywany i zatwierdzany przez
wyznaczong w tym celu instytucje.

Normy s3g tworzone przez zgromadzenie wszystkich zainteresowanych stron: producentéw,
uzytkownikéw i instytucji regulujgcych, wtasciwych dla danego produktu, procesu czy ustugi.
Wszystkie strony odnoszg korzysci z normalizacji, w zwigzku z podniesieniem bezpieczenstwa i jakosci
produktu, oraz obnizeniem kosztéw transakcyjnych i cen, zgodnie z dalszym opisem.

Stosowanie norm jest dobrowolne, oparte na konsensusie i jako takie nie nakfada zadnych
przepiséw. Jednakze, regulacje (na szczeblu krajowym badz europejskim) mogg odnosic sie do norm i
stanowic zgodnosc z trescig norm obowigzkiem.

CEN: www.cen.eu/cen/Pages/FAQ.aspx
BSI: www.bsigroup.com.
UNI: www.uni.com
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Na poziomie unijnym odwotania do norm mogg sie znalez¢ w Dyrektywach, regulacjach i innych
dokumentach prawnych UE. Ma to szczegdlnie zastosowanie w przypadku nowych Dyrektyw, gdzie
normy sg formalnie wymieniane jako dokumenty techniczne, ktére nalezy wykorzysta¢ w celu
wypetnienia postanowied samych Dyrektyw. Spetnienie ,Podstawowych wymagan” jest
obowigzkowe i pozwala na postugiwanie sie znakiem CE, stanowigcym deklaracje zgodnosci produktu
ze wszystkimi powigzanymi regulacjami europejskimi.

Przydatny przyktad stanowi Dyrektywa 89/106/ECC ,Wyroby budowlane”, odnoszaca sie do wyrobdéw
budowlanych, czyli wszelkich wyrobéw wyprodukowanych w celu trwatego wykorzystania w
konstrukcjach budowlanych. Dyrektywa gtosi, ze wszystkie wyroby, wykorzystywane przy konstrukcji
budynku, badz bedace jego czescig muszg spetnia¢ okreslone wymagania pod wzgledem ich
bezpieczenstwa, zdrowia i przyjaznosci wobec $rodowiska. W praktyce oznacza to, ze produkty
nalezace do tej kategorii (np. beton, piasek, cegly, ale tez piece, kominki, kotty, kominy) musza
spetni¢ powyzsze wymagania zanim zostang wprowadzone na europejski rynek. Producenci moga
wybra¢ dowolne rozwigzanie techniczne, pod warunkiem, ze spetnia ono wymogi. Jezeli stosujg sie
oni do odpowiednich norm europejskich to mogg korzysta¢ z ,domniemania zgodnosci” z
wymaganiami ustalonymi w Dyrektywie, podczas gdy w przypadku zastosowania witasnego
rozwigzania muszg przedtozy¢ dokument techniczny, zawierajgcy np. raporty z instytucji testujgcych,
potwierdzajgce zgodnos¢ rozwigzania z Dyrektywa.

Trzeba jasno powiedzieé, ze przestrzeganie norm europejskich to najprostsze rozwigzanie.

Uznang instytucjg zajmujacg sie opracowywaniem norm jest Europejski Komitet

Normalizacyjny (Comité Européen de Normalisation — CEN); jego dziatalnos¢ obejmuje
‘_ wszystkie sektory poza elektrotechnicznym oraz technologiami z zakresu informacji i
komunikacji.

Zgodnie z powszechnie obowigzujagcymi zasadami przy opracowywaniu norm wspotpracuje 31
miedzynarodowych cztonkdw Europejskiego Komitetu Normalizujgcego, pomagajgc w ten sposéb w
budowie wewnetrznego europejskiego rynku débr i ustug, usuwajac bariery handlowe i wzmacniajgc
pozycje Europy w Swiatowej gospodarce. Ponad 60 tys. ekspertéw technicznych (wskazanych przez krajowe
instytucje normalizujace) z obszaru przemystu, stowarzyszen, administracji publicznej, nauki i organizac;ji

spotecznych jest zaangazowanych w dziatalnosé¢ CEN, wptywajac na zycie ponad 480 milionéw ludzi.

CEN tworzy normy europejskie, ktére automatycznie stajg sie normami krajowymi w panistwach
cztonkowskich. Ponadto, CEN opracowuje réowniez inne dokumenty techniczne jak: Specyfikacje Techniczne

(TSs) oraz Raporty Techniczne (TRs).

2.2 Jakie korzysci ptynq ze stosowania norm?

Normy to skuteczne narzedzie wspierania innowacyjnosci i podnoszenia produktywnosci. Skuteczna
normalizacja promuje wzrost konkurencyjnosci i rentownosci. Stosowanie norm pozwala
przedsiebiorstwom:

e przyciggnac klientow i wzbudzi¢ ich zaufanie,

e zademonstrowac rynkowe przywddztwo,

e zbudowac przewage konkurencyjna,

e rozwijac przyktady , dobrych praktyk”,

e zachowad zgodnosé z prawodawstwem europejskim.
Normy europejskie to silne narzedzie marketingowe

Zgodnos¢ z normami europejskimi, cieszgcymi sie duzg rozpoznawalnoscig, to skuteczne narzedzie
réznicowania produktéw i ustug na konkurencyjnym rynku. Ponadto, wytwarzanie produktow czy
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ustug zgodne z odpowiednimi normami zwieksza ich kompatybilnos¢ z resztg oferty rynkowej, a co za
tym idzie- zwieksza potencjat sprzedazowy i akceptowalnosé spoteczna.

Normalizacja buduje zaufanie, wptywa na wzrost rynku i ewolucje technologiczng. Pozwala to na
efektywne i rentowne wspdétzawodnictwo, poprzez zréznicowanie produktéw. Zgodnos¢ z normami
przybiera na znaczeniu w czasach, gdy klienci posiadajg coraz wiekszg wiedze na temat oferty
rynkowej. Duzg rozpoznawalnoscig cieszg sie np. normy dotyczaca zabawek (seria EN 71) i norma
dotyczgca jakosci paliw statych z biomasy (seria EN 14961).

Normy sq uznanym symbolem jakosci

Certyfikacja jest przyznawana przedsiebiorstwom, ktérych ustugi/produkty zostaty zatwierdzone na
zgodno$¢ z odpowiednimi normami. Takie oznakowanie (np. Solar Keymark) jest tatwo
rozpoznawalne i dziata jako oznaka jako$ci, bezpieczenstwa i sprawnosci.

Normy wzmacniajq infrastrukture

Normalizacja moze przynosi¢é wymierne korzysci, gdy zastosuje sie jg do infrastruktury
przedsiebiorstwa. Efektywna komunikacja wzdtuz taiicucha dostaw oraz z organami prawodawczymi
oraz klientami to dobry biznes. Ponadto, kazde przedsiebiorstwo, niezaleznie od jego rozmiardw,
moze odnie$¢ korzysci ptynace z zastosowania norm. Przez rozwdj i zastosowanie wskazéwek
dobrych przyktadéw przedsiebiorstwo zyskuje pewnos¢, ze spetni oczekiwania klientéw.

Czy normy majq zastosowanie jedynie do duzych przedsiewziec?

Normy obejmujg zagadnienia jakosci, sprawnosci i dobrych praktyk, ktére sg jednakowo wazne
zarowno dla mniejszych, jak i duzych przedsiebiorstw. Pozwalajg one na zbudowanie przewagi
konkurencyjnej, wzbudzajg zaufanie i redukujg koszty dziatalnosci w momencie wejscia na rynek.
Zarowno poczatkujgcy przedsiebiorcy, jak i ci dziatajgcy na rynku od dawna moga odniesé z tego
tytutu korzysci.

Jak duzo czasu i wysitku bedzie mnie kosztowato wdrozenie norm do mojej dziatalnosci?

Niezbedne dziatania obejmujg zakup odpowiedniej normy i jej wdrozenie w obszarach dziatalnosci
przedsiebiorstwa. Certyfikacja oséb trzecich nie jest konieczna (o ile wymag nie jest narzucony przez
sam rynek lub instytucje panstwowe) i z reguty wystarczy prosta deklaracja zgodnosci.

2.3 Jak opracowywane sq normy?

Warto poswieci¢ troche uwagi na wyjasnienie w jaki sposdb powstajg normy, aby pokaza¢, ze s one
opracowywane przez ludzi i przedsiebiorcow, i ze w zasadzie kazdy (w réznym stopniu) moze
uczestniczyé w tym procesie.

CEN pracuje w sposob zdecentralizowany. Jego cztonkowie- instytucje normalizujgce (lista
zamieszczona w zatgczniku 1) krajéw UE i EFTA- dziatajg jako grupy techniczne tworzace normy.

Czynnosci CEN sg podejmowane przez kolektyw uczestnikéw rynku, producentéw, uzytkownikéw,
instytucji badawczych i rzadowych. Do technicznych komitetéw CEN trafiajg eksperci z krajowych
instytucji cztonkowskich, oddelegowani formalng decyzjg. Pracujg oni jako sekretarze réznych grup
technicznych, zarzadzajg projektami i ,,produkcjg” norm i innych dokumentow.

Kazdy moze uczestniczy¢ w pracach normalizacyjnych poprzez komitety powotywane przy krajowych
instytucjach normalizacyjnych. Kazdy taki komitet stanowi krajowe odzwierciedlenie wtasciwego
komitetu technicznego CEN i moze podejmowac prace nad krajowymi normami.

Zadanie opracowania koncowej wersji normy jest przekazywane przez komitet techniczny grupom
projektowym skupiajgcym ekspertow z sektora przemystowego, stowarzyszen branzowych, instytucji
certyfikujgcych, laboratoridw, instytutéw badawczych, organizacji rzadowych i uzytkownikéw
koncowych.
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Wazne jest to, ze istniejg konkretne zasady, ktdrych nalezy przestrzegac przy opracowywaniu norm.
Majg one zapewnic zgodnos¢ norm z przeznaczeniem oraz ich powszechnos¢ i powtarzalnosc.

Bazuja one na zasadach: uzytecznosci, weryfikowalnosci i powszechnosci, i muszg spetnié
podstawowy warunek ,jednomysinosci”, czyli ze jezeli w trakcie tworzenia normy pojawiajg sie
zasadnicze kontrowersje, prace nad tworzeniem normy muszg by¢ wstrzymane do czasu uzyskanie
konsensusu.

Dla uzyskania konsensusu normy s3g rozwijane poprzez formalne kroki tworzenia projektéw i
konsultacji, w tym publicznych.

2.4 Gdzie mozna nabyc¢ Normy Europejskie i ich projekty?

Normy sg dokumentami dostepnymi publicznie i mogg by¢ zakupione w krajowych komitetach
normalizacji, afiliowanych przy CEN pamietajac, ze normy chronione sg prawami autorskimi, nie
stanowig informacji publicznej i nie podlegajg udostepnieniu. Dane dotyczace warunkéw nabycia
norm i instytucji normalizacyjnych, znajduja sie w Zafaczniku 1.

2.5 Normy na rynku ciepta z biomasy

Jak juz powiedziano, normy stanowig cenne narzedzie dla rynku poprzez ustanowienie dla
uzytkownikow wspdlnego odniesienia dotyczacego produktow i paliw, ale jak to funkcjonuje? Dla
wyjasnienia roli norm w energetycznym wykorzystaniu biomasy niezbedne jest przyjecie szeregu
zatozen biorgc pod uwage zaleznosci pomiedzy uczestnikami faricucha dostaw biomasy zgodnie ze
schematem przedstawionym na Rys. 1, gdzie czerwone strzatki oznaczaja wzajemne powigzania
funkcjonalnych grup.

Gdy podmiot spotyka swojego dostawce lub innego partnera biznesowego, pierwszym warunkiem
jest méwienie wspdlnym jezykiem i jednakowe zrozumienie zasad biznesu. Jest to warunek konieczny
dla kazdej wymiany handlowej i z tego powodu celowym jest skupienie sie na kliku przyktadach
charakterystycznych dla taricucha dostaw biomasy objetego tym poradnikiem.

Przyktadowo, proces ,zakupu” peletu drzewnego w opakowaniu big-bag ° wydaje sie prosty, lecz
jesli kupujacy i sprzedajacy nie posiadajg wiedzy i doswiadczenia, co sie czesto zdarza, istnieje duze
prawdopodobienstwo, ze zakup nie spetni wymagan kupujgcego. Jak powinni wiedzie¢ uczestnicy tej
transakcji, wiele parametréw definiuje jakos$¢ biopaliwa, np. zawartos¢ popiotu, wartos$é opatowa i
zawartos¢ wilgoci, oraz szereg innych, ktédre muszg byé wziete pod uwage. Jak zapewni¢, ze jakos¢
zakupionego peletu spetni wymagania klienta? Te role spetniajg normy.

W tym przypadku powinna zostaé¢ wykorzystana norma EN 14961-2 (w Polsce PN-EN 14961-1:2010),
ktora definiuje wymagania jakosciowe dla peletu drzewnego; kupujacy musi tylko wiedzie¢ o
funkcjonowaniu normy i poprosi¢ dostawce o deklaracje zgodnosci z dang norma. Deklaracja
zgodnosci moze by¢ podana w prosty sposodb, na przyktad poprzez nalepke na opakowaniu lub na
wiele innych sposobdw, z uwzglednieniem lub nie certyfikacji przez trzecia strone. Deklaracja lub
tabela podajaca zgodnos¢ z normg PN-EN 14961 zawiera rowniez wszystkie lub wybrane parametry
okreslone w normie, stad kupujgcy otrzymuje podstawowe informacje, ktorych potrzebuje.

Wszystkie normy przywotane w tym przewodniku i odnoszgce sie do ogrzewania biomasg mogg by¢
rozwazane w ten sam sposob, ale normy odnoszg sie réwniez do urzadzen, kottéw, systemow
zarzadzania i innych podmiotow.

10 Big-bag jest standartowym opakowaniem dla przechowania i transportu towaréw takich jak piasek, nawozy,

pelety i innych sypkich suchych produktéw. Jego pojemnos¢ typowo wynosi ok. 1000 kg.
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W kolejnych rozdziatach omdéwione sg odpowiednie normy dla poszczegdlnych ogniw tarcucha
dostaw biomasy biorgc pod uwage, ze prawa autorskie nie pozwalajg na cytowanie tekstu z norm.

3 Normy dotyczgce "biopaliw statych" produkowanych z biomasy

W pierwszym waznym punkcie normy dotyczacej biopaliw stwierdza sie: ,,Biopaliwa state sg to paliwa
wytwarzane z biomasy”; to proste zdanie ma gtebsze znaczenie, gdyz dla wiekszosci ludzi okreslenia
takie jak ,pelet” lub ,zrebki” sg blizsze okresleniom takim jak ,zielone, naturalne, uprawy, drzewo”
niz ,,paliwo” i to jest jedno z typowych nieporozumien, ktdrych trzeba unikaé. Inne znaczenie zdania
jest takie, ze okreslenie ,,biomasa” odnosi sie do surowca (w tym przepadku drzewnego), podczas gdy
»biopaliwa state” to pelet, drewno rgbane, zrebki drzewne.

Benzyna i olej napedowy sprzedawane na catym s$wiecie spetniajg warunki norm, odpowiednio,
EN 228" and EN 590", okreslajacych ich parametry fizyczne i chemiczne. Bezposrednia
konsekwencjg tego jest fakt, ze gwarancja producentéw samochodéw jest wazna tylko wtedy, gdy
stosowane jest paliwo zgodna z norma. Wazniejsze konsekwencje odnoszg sie do bezpieczerstwa
stosowania paliwa lub z ekonomicznego punktu widzenia do zwigzku ceny rynkowej paliw z wartoscia
opatowa. Z tych i innych powoddw, nigdzie w Europie nie stosuje sie paliw niezgodnych z normami.

To podejscie powinno byé uwzglednione, gdy nastepuje przejscie od paliw kopalnych do biopaliw.
Faktycznie, w $lad za przyktadami dla benzyny i diesla, biodiesel byt pierwszym biopaliwem opisanym
przez dwie Normy Europejskie: EN 14214" dla napedu pojazdéw, opublikowana w 2003 i
zmodyfikowana w 2009, i EN 14213 dla biodiesla na cele grzewcze. Normy maja swoje
odpowiedniki w polskim systemie norm.

3.1 Normy europejskie

Podstawowymi normami w obszarze paliw z biomasy sg normy z serii EN 14961. Pod tym numerem
zostanie opublikowanych szes¢ norm, we wszystkich krajach UE poprzez ich krajowe instytucje
standaryzujgce (petna lista w Zataczniku 1). Te dokumenty sg obecnie jedynymi europejskimi
normami odnoszgcymi sie do parametréw biopaliw statych i nawet jezeli formalnie dotycza
zastosowan nieprzemystowych, co podano w ich tytutach, mogg stanowi¢ rowniez odniesienie dla
zastosowan przemystowych, do czasu opracowania odpowiednich norm. Przeglad norm podano
ponizej.

EN 14961 — 1 (PN-EN 14961-1:2010) Biopaliwa state. Specyfikacje paliw i klasy. Cze$¢ 1: Wymagania

ogélne.

W normie okreslono wymagania techniczne i klasy biopaliw statych. Ujeto jedynie biopaliwa state

pochodzace z nastepujacych zrodet:

a) produkty z rolnictwa i lesnictwa;

b) odpady roslinne z rolnictwa i lesnictwa;

c) odpady roslinne z przemystu spozywczego;

d) odpady drzewne, z wyjgtkiem odpadu drzewnego, ktéry moze zawiera¢ organiczne zwigzki
halogendéw lub metale ciezkie, jako efekt dziatania srodkéw konserwujacych lub pokrywajacych

11

badan.

12

badan.

13

EN 228 (PN-EN 228:2009) Paliwa do pojazdéw samochodowych. Benzyna bezotowiowa. Wymagania i metody
EN 590 (PN-EN 590+A1:2010) Paliwa do pojazdéw samochodowych. Oleje napedowe. Wymagania i metody

EN 14214 (PN-EN 14214+A1:2011) Paliwa do pojazdéw samochodowych. Estry metylowe kwasdw ttuszczowych
(FAME) do silnikéw o zaptonie samoczynnym (Diesla). Wymagania i metody badan.

1 EN 14213 (PN-EN 14213:2006) Oleje opatowe. Estry metylowe kwaséw ttuszczowych (FAME). Wymagania i
metody badan.
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drewno i obejmujg szczegdélnie drewno pouzytkowe, ktére pochodzi z odpadéw budowlanych lub
z rozbiorki;

e) odpady roslin wtdknistych z produkcji pierwotnych mas witdknistych i z produkcji papieru z masy
widknistej, jesli jest wspdtspalane w miejscu produkcji a tworzace sie ciepto jest odzyskiwane;

f) odpady z korka

EN 14961 - 2 Biopaliwa state. Specyfikacje paliw i klasy. Cze$¢ 2: Pelety drzewne do zastosowan
nieprzemystowych. Opublikowana w 2011 r.

Norma okredla klasy jakosci paliwa i wfasciwosci peletow drzewnych do zastosowan
nieprzemystowych (zwanych dalej peletami). Norma dotyczy tylko peletéw wytwarzanych z
nastepujgcych surowcow: biomasy lesnej, plantacji i innych zrédet pierwotnych drewna; produktow
ubocznych i pozostatosci z przemystu drzewnego; drewna pouzytkowego.

EN 14961 - 3 Biopaliwa state. Specyfikacje paliw i klasy. Cze$¢ 3: Brykiety drzewne do zastosowan
nieprzemystowych. Opublikowana w 2011 r.

Norma okresla klasy jakosci paliwa i wtasciwosci brykietéw drzewnych do zastosowan
nieprzemystowych (zwanych dalej brykietami). Norma dotyczy tylko brykietéw wytwarzanych z
nastepujgcych surowcéw: biomasy lesnej, plantacji i innego surowego drewna; produktéw ubocznych
i pozostatosci z przemystu drzewnego; drewna pouzytkowego.

EN 14961 - 4 Biopaliwa state. Specyfikacje paliw i klasy. Czes¢ 4: Zrebki drzewne do zastosowan
nieprzemystowych. Opublikowana w 2011 .

Norma okresla klasy jakosci paliwa i wifasciwosci zrebkéw drzewnych do zastosowan
nieprzemystowych (zwanych dalej zrebkami). Norma dotyczy tylko zrebkéw wytwarzanych z
nastepujgcych surowcéw: biomasy lesnej, plantacji i innego surowego drewna; produktow ubocznych
i pozostatosci z przemystu drzewnego; drewna pouzytkowego.

EN 14961 - 5 Biopaliwa state. Specyfikacje paliw i klasy. Cze$¢ 5: Drewno opatowe do zastosowan
nieprzemystowych. Opublikowana w 2011 r.

Norma okresla klasy jakosci paliwa i wilasciwosci drewna opatowego do zastosowan
nieprzemystowych (zwanego dalej drewnem opatowym). Norma dotyczy tylko drewna opatowego
wytwarzanego z nastepujacych surowcéw: catych drzew bez korzeni, pozostatosci drzewnych nie
poddanych obrébce chemicznej; pnie drzewne; pozostatosci po wyrebie i czyszczeniu lasu (grubsze
gatezie, wierzchofki itp.)

EN 14961 - 6 Biopaliwa state. Specyfikacje paliw i klasy. Cze$¢ 6: Pelety inne niz drzewne, do
zastosowan nieprzemystowych. Planowana publikacja w koricu 2011 r. -2012r.

Norma okresla klasy jakosci paliwa i wtasciwosci peletéw innych niz drzewne do zastosowan innych
nieprzemystowych. Norma dotyczy tylko peletéw innych niz drzewne wytwarzanych z biomasy z
traw, owocéw i ich odmian i mieszanek. Biomasa z traw pochodzi z roslin ktére majg niezdrewniata
todyge i ktére obumierajg na koniec sezonu wegetacyjnego. Obejmuje to ziarna lub nasiona roslin z
przemystu przetwoérstwa zywnosci i ich poétprodukty, takie jak ptatki zbozowe. Odmiany to wynik
Swiadomego mieszania sktadnikdow, mieszanki to wynik niekontrolowanego mieszania biopaliw.

PN-EN 14961-1:2010 jest ogdlng norma ktéra przedstawia klasyfikacje biomasy na cele energetyczne
oraz liste gtdwnych form biomasy statej w obrocie — Tab. 5.
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Tab. 5 Gtéwne formy biomasy statej w obrocie (wg. PN-EN 14961-1)

Nazwa paliwa

Typowa metoda przygotowania

Pnie drzewa

Bez przygotowania lub okorowane

Zrebki drzewne

Ciecie ostrym narzedziem

Drewno rozbite

tamanie, rozbicie tepym narzedziem

Szczapy / drewno opatowe

Ciecie, tupanie ostrym narzedziem

Kora Wynik okorowania drzew. Moze by¢ rozkruszona lub nie
Tyczki Utozone w wigzke i zwigzane

Pyt drzewny Mielenie

Trociny Ciecie ostrym narzedziem

Widry Heblowanie ostrym narzedziem

Brykiety Mechaniczne prasowanie

Pelety Mechaniczne prasowanie

Bele: mate i duze prostokatne,

Prasowane i formowane w bele prostokatne. Prasowane i zwijane w

walcowe bele okragte

Rozdrobniona stoma Iub rosliny | Rozdrabniane w czasie zbioru lub przed spalaniem
energetyczne

Ziarna i nasiona Bez przygotowania lub suszenia poza operacjami niezbednymi dla

przechowywania ziarna zbdz

Pestki lub tupiny owocow Bez przygotowania lub wyciskanie i ekstrakcja chemiczna

Wyttoki, makuchy Przygotowanie z odpaddw witdknistych poprzez odwodnienie

Dla kazdej z tych form paliwa okreslony jest typowy i Sredni rozmiar (nie zostat tutaj podany ze
wzgledu na prawa autorskie), stad odwotujgc sie do tych norm mozna stwierdzi¢, ze pelety to paliwo
sprasowane do srednicy mniejszej niz 25 mm, podczas gdy brykiety to paliwo sprasowane do Srednicy
rownej lub wiekszej od 25 mm. Te podstawowe definicje sg niezbedne dla ustalenia wspdlnego
jezyka w tym zakresie.

W $lad z czescig ogdlng, najwazniejsze dla zastosowan biomasy w wiekszych jednostkach grzewczych
w serii norm EN 14961, to cze$¢ 2 (pelety drzewne) i czes¢ 4 (zrebki drzewne). Brykiety i drewno
opatowe nie sg analizowane szczegétowo w tym poradniku, gdyz majg ograniczone zastosowanie,
jednak w przypadku potrzeby ich wykorzystania uzytkownik powinien wiedzie¢, ze Normy
Europejskie sg rowniez dostepne dla tych paliw.

EN 14961-2 definiuje podstawowe parametry ktdore powinny by¢ wziete pod uwage przy okreslaniu
jakosci peletéw drzewnych i dla kazdego z tych parametréw podaje typowe wartosci dla trzech klas
jakosci (A1, A2 i B). Klasy Al i A2 reprezentujg pelety z czystego drewna lub odpaddéw drzewnych nie
poddanych obrdbce chemicznej. Rézni je gtdéwnie zawartos¢ popiotu, podczas gdy klasa C dopuszcza
odpady przemystu drzewnego poddane obrébce chemicznej i drewno z odzysku. Dla klasy C nalezy
dodag, ze nie wszystkie krajowe normy w UE dopuszczajg stosowanie drewna po obrdbce stad norma
zawiera odstepstwa zgodne z sytuacja krajowa.

To samo podejscie jest przyjete w normie EN 14961-4 dotyczace]j zrebkdw drzewnych ktéra okresla 4
klasy (A1, A2, B1, B2). Klasy Al i A2 reprezentujg zrebki z czystego drewna lub odpadéow drzewnych
nie poddanych obrébce chemicznej, o réznej zawartosci popiotu i wilgoci. Klasy B1 i B2 rozszerzaja

FCREST 44




zrédto biomasy o (B2) odpady przemystu drzewnego poddane obrébce chemicznej i drewno z

odzysku.

Wszystkie przywotane normy definiujg liste parametréw do wykorzystania dla okreslenia klasy
kazdego rodzaju biopaliwa, i dla kazdego parametru okreslony jest zestaw wielkosci. Gtéwne
parametry do rozwazenia dla peletéw i zrebkéw drzewnych (dla zastosowan nieprzemystowych) sg
zestawione w Tab. 6.

Tab. 6 Gtéwne parametry dla peletéw i zrebkéw drzewnych zgodnie z EN 14961-2 i 4.

Parametr

Znaczenie

Uwagi dla peletow

Uwagi dla zrebkéw
drzewnych

Zrédto
pochodzenia

Musi by¢ Scisle podane zgodnie z
réoznymi zrédtami akceptowalnymi w
poszczegdlnych standardach

Srednica dla
peletéw lub
wymiar dla
zrebkéw

Wielkos¢ fizyczna, ktéra moze mieé
wplyw na system podawania paliwa
do urzadzenia / w zrodle

Dla pelet $rednica moze
wynosi¢ od 6 do 8 mm =
1 mm. Wieksza $rednica
moze mieé¢ wptyw na
wiasciwe
funkcjonowanie
paleniska.

Wymiar jest wazny dla
systemu podawania
paliwa; moze réwniez
prowadzi¢ do zjawiska
zawieszania paliwa w
zasobniku.

Wilgotnos¢

Ten parametr ma gtéwnie wptyw na
wartos¢ opatowq i sktadowanie.
Stanowi réwniez czesto podstawe do
okreslenia ceny w umowie na
dostawe paliwa.

Musi by¢ nizsza niz 10%
gdyz wyzsza wartosc

moze uszkodzi¢ pelety i
powodowac ich rozktad.

Jeden z
podstawowych
parametréow dla
zrebkéw. Dla zrebkéw
klasy A zawartos¢
wilgoci do 35%.

Popidt Popioty to pozostatosci mineralne po | Wysokiej jakosci pelety | Zawartos¢ popiotu w
petnym spalaniu. Ich ilos¢ powinna (klasa A) powinny mie¢ | zrebkach ma podobne
by¢ jak najmniejsza. Duza ilos¢ zawartosc popiotu znaczenie, jak dla
popiotu oznacza paliwo o niskiej ponizej 0,7%, klasa A2 peletédw, w zaleznosci
jakosci lub zte zarzadzanie w trakcie ponizej 1,5% i klasa B od klasy.
produkcji paliwa. Wysoka zawartos¢ | ponizej 3%.
popiofu prowadzi do czestszych prac
utrzymania zrodta i kotta (usuwanie
popiotu z komory spalania,
czyszczenie powierzchni)

Wytrzymatosé Opisuje odpornosé peletow na Powinna by¢ jak Nie dotyczy

mechaniczna kruszenie i rozpad w pyt drzewny. najwyzsza, powyzej
Jedne z gtéwnych parametréw 97,5 %
wymaganych dla peletow gdyz
opisuje zdolno$¢ ich magazynowania
i zachowania ksztattu, szczegdlnie
jezeli pelety przechodzg przez
tarcuch dostaw.

Udziat frakcji Przedstawia udziat frakcji drobnej Powinien by¢ jak Nie dotyczy

drobnej na (pytu) w objetosci tadunku. Pyt najnizszy, nie moze by¢

wyjsciu z drzewny nie moze by¢ wyzszy niz 1%.

produkcji transportowany przez systemy

podawania peletéow w urzadzeniach
opalanych peletami.
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Parametr Znaczenie Uwagi dla peletow Uwagi dla zrebkéw
drzewnych
Dodatki Dodatki to substancje, ktére powinny | Rodzaj i ilos¢ musi by¢ Nie dotyczy
polepszy¢ efektywnos¢ produkcji Scisle okreslona. W
peletéw. Producenci peletéw typowo | zadnym przypadku nie
stosujg skrobie, make kukurydziang, moze przekroczy¢ 2%.
ziemniaczana lub oleje roslinne
Wartosc Reprezentuje zawartosc energii Wysoka wartosc
opatowa chemicznej w paliwie. i jest Scisle opatowa moze
zwigzana z zwartoscig wilgoci. Bardzo | $wiadczy¢ o tym, ze do
wazne jest dokfadne okreslenie tego | produkcji peletow
parametru. Typowym btedem jest wykorzystano inne
podanie cieptfa spalania zamiast materiaty (plastik, kleje,
wartosci opatowej, co prowadzi do itp).
przeszacowania zawartosci energii w
paliwie.
Gestos¢ Jest to wazny parametr, gdyz Musi by¢ wyzsza niz 600 | Musi byé wyzsza niz
nasypowa pozwala na okreslenie wymaganych kg/m3 150-200 kg/m3

,objetosci” tadunku im magazynu.
Przedstawia mase tadunku na
jednostke objetosci.

Azot, siarka,
chlor, arsen,
kadm, chrom,
miedz, otéw,
rteé, nikiel, cynk

Sktadniki i elementy chemiczne s3
waznym wskaznikiem
zanieczyszczenia surowca - biomasy.
Z tego powodu wartosci wyzsze niz
dopuszczone mogg wskazywaé na
zanieczyszczenie (Swiadome lub
nieSwiadome) surowca.

Dla przedstawienia podejscia zastosowanego w serii tych norm EN, w Tab. 7 i Tab. 8 zestawiono
wycigg z norm EN 14961-2 i 4.

Tab. 7 Wybrane dane jakosciowe dla peletdw zgodnie z normg EN 14961-2.

Wiasciwos¢ Klasa Al Klasa A2 Klasa B
- Cate drzewa bez korzeni | _ prewno z laséw, plantacji i
- Pnie drzew - Pnie drzew inne Zrodfa pierwotne
Pochodzenie i srédto - Pozostatoéci - Pozostatosci po scince drewna
drzewne - Kora - Produkty uboczne i
niepoddane - Pozostatosci drzewne pozostatosci z przemystu

obrébce chemicznej

niepoddane obrdbce

drzewnego

chemicznej - Drewno pouzytkowe
Zawartos¢ wilgoci, M M10 < 10% M10 < 10% M10 < 10%
Popidt, A A0,7 < 0,7% suchy A1,5 < 1,5% suchy A3,0 < 3,0% suchy
Wytrzymatosé

mechaniczna, DU

DU97,5>97,5% a.r.

DU97,5>97,5% a.r.

DU96,5 > 96,5% a.r.
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Witasciwosé Klasa Al Klasa A2 Klasa B

Udziat frakcji drobnej

na wyjsciu z produkgji, F1,0<1,0% a.r. F1,0<1,0% a.r. F1,0<1,0% a.r.
F
_0 —
. <2 W % suc?he <2 w-% suche —Typ i < 2 w-% suche — Typ i rodzaj
Dodatki Typ i rodzaj musza rodzaj muszg by¢ podane muszg by¢ podane
by¢ podane J abyep abyep
Gestos$¢ nasypowa, BD | BD600 > 600 kg/m3 | BD600 > 600 kg/m3 BD600 > 600 kg/m3

a.r. = as received — jak w warunkach dostawy

Tab. 8 Wybrane dane jakosciowe dla zrebkéw zgodnie z normg EN 14961-4.

Klasa Al Klasa A2 Klasa B1 Klasa B2
- Cate drzewa bez - Cate drzewa bez - Drewn“o.z.
korzeni korzeni plantacji i inne - Produkty
. . zrédta pierwotne | ubocznei
.. | - Pnie drzew - Pnie drzew L
Pochodzenie i drewna pozostatosci z
srédto - Pozostatosci drzewne | - Pozostatosci - Pozostatosci przemystu
niepoddane obrdébce drzewne niepoddane drzewne drzewnego
chemicznej obrébce chemicznej niepoddane - Drewno
- Pozostatosci po $cince | - Pozostatosci po obrébce pouzytkowe
i pielegnacji Scince i pielegnacji chemicznej
Z toé¢ M10 < 10% o
aTwar‘osc ° M35 <35 % Musi by¢ podana
wilgoci, M M25 < 25%
Popidt, A A1.0< 1,0% suchy A1.5<1,5% suchy A3.0 < 3,0% suchy
Gestosc BD150 > 150 BD200 > | BD150 > 150 BD200 > .
nasypowa, BD Musi by¢ podana
200 200
- kg/ m3

Nalezy podkresli¢, ze powyzszy zestaw norm europejskich powinien by¢ bardzo przydatny dla
podmiotéw obecnych na rynku ciepta z biomasy. Dodatkowo oprdcz powyzszych norm jest jeszcze
okoto 30 innych norm dotyczacych metod testowania i pobierania prébek biomasy statej wydanych
przez CEN w poprzednich latach. W Zataczniku 2 przedstawiono aktualng liste norm opublikowanych i
bedacych obecnie w opracowaniu.

3.2 Krajowe normy i wytyczne

Jak wspomniano uprzednio, na lokalnych rynkach stosowane mogg by¢ normy krajowe, jednak nalezy
wzig¢ pod uwage to, ze normy krajowe powinny by¢ wycofane, gdy opublikowana zostaje norma
europejska o tym samym zakresie. Na przyktad, wszystkie krajowe normy dotyczace wymogdw dla
peletéw (do zastosowan nieprzemystowych) powinny by¢ wycofane do sierpnia 2011r., podobnie
wycofywane powinny by¢ kolejno inne normy krajowe dla brykietéw drzewnych, drewna opatowego i
zrebkdéw drzewnych. Normy europejskie zastgpig te normy krajowe.

Jednym z przyktadéw jest austriacka norma krajowa ONORM M 7133 dla "zrebkéw drzewnych na
cele energetyczne ". Jak to juz przedstawiono w Tabeli 2, waznymi parametrami okreslajgcymi jakosé
zrebkéw s3: gestos¢ nasypowa, wielkos¢ i zawartos¢ wilgoci. W zaleznosci od wielkosci, norma
M7133 okresla klasy podane w Tab. 9.
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Tab. 9 Klasy zrebkéw drzewnych w zaleznosci od typowego rozmiaru zgodnie z normg M 7133.

"drobne zrebki
drzewne"

"$rednie zrebki drzewne"

"duze zrebki drzewne"

Typowy rozmiar

Ponizej 3 cm (G30)

Ponizej 5 cm (G50)

Ponizej 10 cm (G100)

Typowy obszar
zastosowan

Gtéwnie urzadzenia
matej skali

duzej skali

Przemystowe zrebki drzewne,
gtéwnie urzadzenia sredniej i

Gtéwnie urzadzenia
duzej skali

Norma M7133 definiuje réwniez klasy oparte na zwartosci wilgoci (patrz Tab. 10), biorgc pod uwage,
ze zawartos¢ wilgoci zalezna jest od rodzaju drewna i jest, poza masg nasypowg, gtdwnym
parametrem okres$lajgcym cene paliwa.

Tab. 10 Klasy zrebkdw drzewnych w zaleznosci od zawartosci wilgoci zgodnie z normg M 7133.

W 20 W 30 W 35 W 40 W 50
powietrzno- do ograniczona mokre Swieze po $cince
suche przechowywania mozliwosé
przechowywania
Zawartos$é W < 20% 20%< W < 30% 30%< W < 35% 35%< W < 40% 40%< W < 50%
wilgoci

Dwa inne przyktady pochodzg z rynku wtoskiego. Norma wtoska UNI TS 11263 "Biopaliwa state.
Charakterystyka peletéw dla zastosowan energetycznych” okresla 3 klasy peletéw definiowane

gtéwnie przez pochodzenie biomasy i zawartos¢ popiotu, jak to przedstawiono Tab. 11.

Tab. 11 Klasy peletéw zgodnie z wtoskg normg UNI TS 11263

Klasa A Klasa Az Klasa B Klasa C
dodatkami
Pochodzenie Nieprzetworzone Nieprzetworzone Nieprzetworzone Nieprzetworzone
biomasy drewno drewno drewno drewno
Nieprzetworzona Nieprzetworzona
biomasa rolnicza biomasa rolnicza
Typowy obszar Gtownie Gtéwnie urzadzenia | Gtéwnie urzadzenia | Przemystowe i
zastosowan urzadzenia mateji | mateji sredniej Sredniej do duzej urzadzenia duzej
sredniej skali skali skali skali
Zawartosé 0,7% 0,7% 1,5% .
. Musi by¢ podana
popiotu
Domieszki Niedozwolone Musi by¢ podane Musi byé podane Musi by¢ podane
Zawartos¢ <10% <10% <10% <15%
wilgoci

Inne parametry zdefiniowane w normie UNI TS 11263 to gestos¢ nasypowa, wartos¢ opatowa,
domieszki chemiczne (N, Cl, S) i metale ciezkie (Pb, Cr, Hg, Cd).

Inng normga wioska jest norma UNI TS 11264 " Biopaliwa state. Charakterystyka drewna opatowego,
brykietéw i zrebkéw”, ktdéra okresla 3 klasy zrebkéw drzewnych w oparciu o zawartos¢ wilgoci, jak
pokazano w Tab. 12. Ta sama norma okresla klasy drewna opatowego i brykietéw, nie ujete tutaj
gdyz nie miesci sie to w zakresie opracowania.
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Tab. 12 Klasy zrebkdéw drzewnych zgodnie z wtoskg normg UNI TS 11264

Klasa A Klasa B Klasa C

Suszone sztucznie Suszone naturalnie Swieze
Zawartosé <20% 20%< M< 30% 30%< M< 55%
wilgoci

4 Normy dotyczgce produkcji paliwa, jego transportu i przechowywania

Problemy zwigzane z systemami na biomase sg czesto odnoszone do problemdw z paliwem, jednak
to nie tylko jakos$¢ paliwa na wyjsciu z procesu produkcyjnego jest decydujgca; odpowiednie
zajmowanie sie paliwem wzdtuz fancucha dystrybucji do magazynu odbiorcy posiada wielkie
znaczenie dla zapewnienia, ze paliwo nie ulegnie degradacji w trakcie obstugi i transportu.

4.1 Normy europejskie

Produkcja, transport i obchodzenie sie z biopaliwem sg bardzo waznymi elementami tancucha
dostaw; z tego powodu przygotowano normy z serii EN 15234 nt. ,,zapewnienia jakosci paliwa” i ich
ostateczny tekst powinien by¢ ogtoszony w 2011 r., zastepujac obecng i prostszg wersje
przedstawiong w normie CEN/TS 15234:2006.

Te nowe normy oparte sg na tym samym podejsciu jak wykorzystane w normie EN ISO 9001 "Systemy
zarzadzania jakoscig. Wymagania” i z tego powodu mogg by¢ z tatwoscia wykorzystane przez
wiekszych operatoréw zaangazowanych w dostawy biomasy. Podstawowe normy z tej serii sg
zestawione ponize;j.

EN 15234-1 Biopaliwa state - Zapewnienia jakosci paliwa - Czes¢ 1: Ogdlne wymagania. Opublikowane
w2011r.

EN 15234-2 Biopaliwa state - Zapewnienia jakosci paliwa - Cze$¢ 2: Pelety drzewne do zastosowan
nieprzemystowych. Spodziewana publikacja 2011

EN 15234-3 Biopaliwa state - Zapewnienia jakosci paliwa - Cze$¢ 3: Brykiety drzewne do zastosowan
nieprzemystowych. Spodziewana publikacja 2011

EN 15234-4 Biopaliwa state - Zapewnienia jakosci paliwa - Czes$¢ 4: Zrebki drzewne do zastosowan
nieprzemystowych. Spodziewana publikacja 2011

EN 15234-5 Biopaliwa state - Zapewnienia jakosci paliwa - Cze$¢ 5: Drewno opatowe do zastosowan
nieprzemystowych. Spodziewana publikacja 2011

EN 15234-6 Biopaliwa state - Zapewnienia jakosci paliwa - Cze$¢ 6: Pelety inne niz drzewne do
zastosowan nieprzemystowych. Spodziewana publikacja 2011

Gtéwna czes¢ z tego zestawu norm (EN 15234-1) definiuje procedury konieczne dla wypetnienia
wymagan jakosciowych biomasy statej oraz opisuje przedsiewziecia konieczne dla zapewnienia
odpowiedniego poziomu pewnosci, Zze wymagania wobec biopaliw zgodnie z EN 14961 s spetnione.
Normy europejskie pokrywajg caty tancuch dostaw, od dostawy surowca do punktu odbioru
biopaliwa przez odbiorce korncowego, jednak wymagania jakosSci wobec urzadzen i systemow
opalanych biopaliwami statymi nie sg objete tym zakresem norm. Dodatkowo inne wazne aspekty
eksploatacji kottéw opalanych biomasg statg, jak zagadnienia bezpieczenstwa i higieny pracy i
srodowiskowe, pomimo ze wymagajg specjalnej uwagi, nie sg objete zakresem tych norm.

Poprzez zastosowanie tej normy jakosciowej mozliwe jest zapewnienie Sledzenia przeptywow i
upewnienia sie, ze wszystkie procesy w fanicuchu dostaw biomasy (jak to pokazano q w sposéb
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uproszczony na Rys. 4) az do punktu dostawy do odbiorcy koricowego sg nadzorowane, co zapewnia
odpowiednig jakos¢ korncowgq produktu.

Surowce Wybor i zbidr Produkcja/ Handel i Przyjecie Odbiorca
surowca przygotowanie dostawa biopaliwa Kociot lub inne
biopaliwa biopaliwa statego przez urzadzenie do
statego statego odbiorce konwersji
energii
< tancuch dostaw objety normg EN 15234 >

Rys. 4 — tancuch dostaw biopaliwa statego. Na podstawie normy EN 15234-1.

Pozostate piec¢ czesci serii norm EN 15234 odnoszg sie do szczegdtowych wymagan dla peletéw,
brykietéw, zrebkéw, drewna opatowego i peletéw nieprzemystowych.

4.2 Normy i wytyczne krajowe

Obecnie nie ma zadnych norm europejskich zwigzanych z systemem magazynowania paliwa, po
mimo, ze jest kluczowym zagadnieniem na rynku ciepta biomasg. W tym przypadku mogg by¢
wykorzystane normy krajowe, jesli oczywiscie sg dostepne. Przyktadem takiej normy jest norma
austriacka ONORM M7136 ,sprasowane drewno w stanie naturalnym — Pelety — Zapewnienie jakosci
w dziale logistyki transportu i magazynowania” oraz M7137 ,skompresowane drewno w stanie
naturalnym — Pelety — wymagania dotyczace przechowywania granulatu przez konsumenta”,
definiuje wymagania w dziale logistyki i systeméw magazynowania klienta koncowego. Kilka nie-
normatywnych przewodnikéw powinno by¢ dostepnych na szczeblu krajowym, nawet jesli muszg by¢
objete opieky, poniewaz oficjalnie nie sg uznawane jako standardy. O jednym z nich warto
wspomnieé, mimo, ze oficjalnie nie jest normg. W pazdzierniku 2008 roku Nordic Innovation Centre
wydato dokument Nordtest Method NT ENVIR 010:2008 ,Wytyczne w zakresie sktadowania i
stosowania biopaliw statych”, ktére mozna pobra¢ za darmo ze strony internetowej Innovation
Centre. Dokument zostat przygotowany przez zespot ekspertéw, gtéwnie pochodzacych z instytutu,
ktory zaangazowany zostat w prace normalizacyjne CEN, a tym samym posiadajg odpowiednie
umiejetnosci i kompetencje. Przewodnik zawiera zalecenia dla utylizacji; doswiadczenie, technologie i
metody sktadowania i transportu, ktére sg niezbedne do zabezpieczenia jakosci biopaliwa i
minimalizacji zagrozenia dla zdrowia oraz bezpieczeristwa. Przeznaczona jest dla osdb i organizacji,
produkcji, planowania, sprzedazy, instalacji i korzystania z maszyn, urzadzen, narzedzi i catych
instalacji zwigzanych z produkcjg, sprzedaza, kupnem i mozliwoscig wykorzystania paliw na poziomie
komercyjnym i przemystowym. Wytyczne nie dotyczg gospodarstw jednoosobowych lub
producentdw indywidualnych. Inne wazne dokumenty dostepne s3g na stronie internetowej. Irlandzka
strona Internetowa CCWEP (www.ccwep.ie/default.asp) i www.wfqga.org), gdzie mozna znalez¢ kilka
przydatnych dokumentéw, przede wszystkim przewodnik dot. sprzedazy paliwa drzewnego i
przewodnik z podstawowymi parametrami kottéw. Projekt County Clare Wood Energy Project
(CCWEP) jest finansowany przez Forest Service. Celem tego projektu jest promocja instalacji kottow
na biomase drzewnga. Jakos$¢ paliwa drzewnego zapewnia zgodno$¢ z normami opisanymi w
niniejszym dokumencie. Pare interesujgcych przewodnikdw na temat zrebkdw drzewnych i pelet jest
dostepnych na wtoskiej stronie internetowe] (www.aiwl.cia.it) z AIEL (Wtoskie Stowarzyszenie ds.
Energii z rolnictwa i laséw).

5 Normy dla urzagdzen grzewczych

Ostatnig grupg norm, ale o nie mniejszym znaczeniu, sg normy dotyczgce kottdw na biomase.
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Obecnie jedng z gtéwnych norm dla kottdéw jest EN 303-5, ktéra jest w trakcie poprawek. Nowa
wersja jest przewidziana na koniec 2011 r. lub na poczatek 2012 r. Przewodnik FOREST ma by¢
przydatny na kilka lat, dlatego tez nalezy bardziej doktadnie opisaé najnowszg wersje EN 303-5.

EN 303-5 obejmuje kotty do centralnego ogrzewania — Czes¢ 5: Kotly grzewcze na paliwa state,
obstugiwane recznie lub automatycznie, o nominalnej mocy cieplnej 500kW — Terminologia,
wymagania, badania i znakowanie.

EN 303-5 stosuje sie do kottdw grzewczych o nominalnej mocy cieplnej 500 kW, ktére sg
przeznaczone tylko do spalania paliw statych i sg obstugiwane zgodnie z instrukcjg producenta
kottéw. Kotty mogg mie¢ naturalny lub wymuszony cigg i podsycany moze by¢ recznie lub
automatycznie. Norma ta dotyczy wytgcznie kottéw palnikowych, a nie takich jak kominek lub piec na
pelety. Paliwa state, ktdre zgodne sg z tym standardem to:

e biopaliwa w stanie naturalnym, w postaci: drewna z zawartoscig wody <25%;

- zrebki (drewno rozdrobnione przez maszyne i bez kory, zwykle o maksymalnej dtugosci
15 cm), zawartosé wody 15% do 35% lub wiecej;

- skompresowane drewno (pelety bez srodkéw wigzgcych, wykonane z drewna lub kory;
dozwolone sg naturalne srodki wigzace, takie jak melasa, parafina i skrobia); Pelety zgodnie z
EN14961-2;

- skompresowane drewno (brykiety bez srodkdw wigzacych, wykonane z drewna lub kory;
dozwolone sg naturalne srodki wigzace, takie jak melasa, parafina i skrobia); Brykiety zgodne
z EN14961-3;

- Trociny do 50% wilgotnosci;

- niedrzewna biomasa, takie jak stoma, trzcina, ziarna i zboza
e Paliwa kopalne

- wegiel kamienny;

- wegiel brunatny;

- koks;

- antracyt.
¢ Inne paliwa state (np. torf).

Normy zawierajag wymogi i metody badan w zakresie bezpieczernstwa, wydajnosci spalania
koncowego, witasciwosci dziatania i konserwacji kottéw grzewczych, obejmujg réwniez urzadzenia
zewnetrzne, ktdre majg wptyw na bezpieczenstwo (np. urzadzenia, ktére majg bezpieczenistwo przed
powrotem ptomienia, zintegrowany zbiornik paliwa). Ciekawg czescig EN 303-5 jest schemat
klasyfikacji poziomu emisji spalin. Jednym z gtéwnych wymagan normy jest to, ze spalanie jest
»hiskiej emisji”. Spetnione jest to wtedy gdy wartos¢ emisji nie przekracza pewnych okreslonych
progéw dla tlenku wegla (CO), pytu/czastek statych i gazowych zwigzkéw organicznych (OGC). W
tabeli 9 zostaty przedstawione wartosci emisji, ktére zostaty zaczerpniete z obecnej normy EN 303-5.
Prosze pamietad, ze wartosci te mogg zosta¢ zmienione.
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Tabela 9 — Proponowany system klasyfikacji poziomu emisji spalin dla kottéw. Dane zaczerpniete z
obecnych standardéw EN 303-5.

Zasilanie Paliwo Nominal Limity emisji
:iaepl:;oc co Lotne zyviazki Pyt
organiczne
mg/m3 dla 10% 02
kw Klasa | Klasa | Klasa | Klasa | Klasa | Klasa | Klasa | Klasa | Klasa
3 4 5 3 4 5 3 4 5
Reczne Biomasa | 0-50 5000 | 1200 | 700 150 50 30 150 |75 60
50-150 2500 100 150
150-500 | 1200 100 150
Kopalne | 0-50 5000 150 125
50-150 2500 100 125
150-500 | 1200 100 125
Automatyc | Biomasa | 0-50 3000 | 1000 | 500 100 30 20 150 60 40
zne 50-150 | 2500 80 150
150-500 | 1200 80 150
Kopalne | 0-50 3000 100 125
50-150 2500 80 125
150-500 | 1200 80 125

EN 303-5 jest czesto uzywang normg przez wtadze lokalne, poniewaz porusza zagadnienia zwigzane z
wysokg efektywnoscig kottdw oraz zacheca do stosowania kottdw z niskim poziomem emisji. Niestety
jest to jedyna norma europejska dotyczaca kottéw. Wiele innych standardéw obejmuje urzadzenia
takie jak kominki i piece.

6 Normy dla projektantdéw i architektow.

Wsrdd duzej liczby przepisoéw wydanych przez CEN, jest jedna o ktérej warto wspomnieé, ktéra moze
by¢ uzyteczna dla projektantéw i architektéw oraz urzadzen grzewczych na biomase. Jest to horma
EN 15316-4-7, Instalacje grzewcze w budynkach — Metody obliczania wydajnosci i zapotrzebowania
urzadzen w energie. Czes¢ 4-7: Umiejscowienie instalacji grzewczych i urzadzen do spalania biomasy.
Standardy te zostaty przygotowane na podstawie mandatu udzielonego CEN przez Europejska
Komisje i Europejskie Stowarzyszenie Wolnego Handlu (mandat M/343),a takze wspiera dyrektywy
UE 2002/91/WE w sprawie charakterystyki energetycznej budynkéw (EPBD). Wpisuje sie ona w serie
norm majgcych na celu dostosowania europejskiej metodologii obliczania wydajnosci energetycznej
budynkéw. EN 15316-4-7 definiuje metody obliczania dodatkowej energii z systemow
wytwarzajgcych ciepto ze spalania biomasy w celu pokrycia zapotrzebowania przez systemy
dystrybucji lub/i zasobniki ciepta. Metoda obliczania wydajnosci urzadzenia/urzadzen tworzgcych
system moze by¢ wykorzystana do nastepujacych zastosowan:

e Ocena zgodnosci przepisdw zwigzanych z energetyka;

e Optymalizacja wydajnosci energetycznej podczas projektowania systemu wytwarzajgcego
ciepto;
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e Ocena mozliwosci oszczedzania energii na istniejgcym systemie wywarzajgcym ciepto poprze
obliczenie zuzycia energii.

7 Podsumowanie

W powyzszym przewodniku zostaty opisane standardy, ktére sg przydatne podczas transakcji
zwigzanej z biomasg. Wiadomosci z tego podrecznika mozna podsumowaé w nastepujacy sposdb:

Do czego przewodnik moze zosta¢ przydatny?

Informacje zawarte w tym przewodniku powinny by¢ wykorzystane do ustanowienia partnerstwa i
umowy, w ktérych gtéwng role odgrywa wymiana produktéw (np. paliwo, kotty), normy mogg by¢
przydatne podczas sporzgdzania umowy lub porozumienia.

Dlaczego normy sg wazne?

Jakos¢ i niezawodnosé w fancuchu dostaw biomasy moze by¢ osiggniety za pomocg kilku norm
europejskich i jezeli nie sg one dostepne, nalezy odwotac sie do norm krajowych lub miejscowych
wtadz. Raport ten pomaga interesantom w tym kierunku. Normy sg nieobowigzkowym dokumentem,
ktore dajg mozliwos¢ podniesienia wartosci produktu (kotty lub paliwo) lud procesu (produkcja
biopaliwa, transport, przechowywanie). Oswiadczenie o zgodnosci produktu/procesu z normg
zwalnia uzytkownika produktu/procesu z dalszych badan i gwarantuje wysoki poziom niezawodnosci.

Ktore normy sg najbardziej odpowiednie w zakresie dostaw biomasy?

Standardy w zakresie biopaliw sg reprezentowane gtéwnie przez EN 14961, ktére okreslajg
specyfikacje paliwa i klase pelet i zrebkdéw; uwzgledniajac kilka istotnych parametrow, takich jak
wilgotnos¢ i zawartos$¢ popiotu.

Kotty o matej skali (do 500 kW) sg objete normg EN 303-5, ktéra okresla terminy, wymagania,
badania oraz znakowanie. Produkcja, transport i sposdb uzytkowania biopaliwa jest bardzo waznym
elementem tancucha dostaw, i z tego powodu EN 15234 ,zapewnienie jakosci paliwa” zostat
stworzony jako gtéwny punkt odniesienia dla instalacji zaangazowanych w takie dziatanie.
Przewodnik moze by¢ stosowany razem z przewodnikiem FOREST ,Partnerstwo dla sukcesu —
przewodnik partnerstwa w fancuchu dostaw biomasy”, aby pomdc w rozwoju efektywnosci
stosunkdw i integracji miedzy przedsiebiorstwami w sektorze ogrzewania biomasa.
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Zatacznik 1 — krajowe organy normalizacyjne

Normy europejskie sg wynikiem intensywnych prac wykonanych przez uczestnikow, ktérzy
udostepniajg swojg wiedze i majg duzy wktad finansowy na normalizacje infrastruktury w Europie.
Stanowig one wyjatkowg warto$é¢ dla uzytkownikéw, ktdérzy wspierajg to dzieto i infrastrukture
podczas ich zakupu, mimo to CEN nie sprzedaje oraz nie rozpowszechnia norm lub innych swiadczen.

Wszystkie normy europejskie (EN) i projekty (Prens), jak rowniez wszelkie inne zatwierdzone
dokumenty — Dane techniczne (SPW), Raport techniczny (TR) i Workshop Agreements (CWAs) —
mozna kupic¢ z krajowych CEN lub z CEN Affiliates za posrednictwem sklepow/e-sklepow. Kazda z
cytowanych stron internetowych posiada katalog on-line, ktéra umozliwia przeszukanie standardéw
(dostepne lub wycofane), a w niektdrych przypadkach pozwala na bezposredni zakup on-line.

Cztonkowie CEN

Panstwo Kod Nazwa Web site
AUSTRIA AS| - ON | Austrian Standards Institute - www.as-institute.at
Osterreichisches Normungsinstitut
BELGIUM NBN Bureau de Normalisation/Bureau voor | www.nbn.be
Normalisatie
BULGARIA BDS Bulgarian institute for standardisation | www.bds-bg.org
CROATIA HZN Croatian Standards Institute www.hzn.hr
CYPRUS CYS Cyprus organisation for WWW.CYS.org.cy
standardisation
CZECH REPUBLIC UNMZ Czech Office for Standards, Metrology | www.unmz.cz
and Testing
DENMARK DS Dansk Standard www.ds.dk
ESTONIA EVS Estonian centre for standardisation WwWWw.evs.ee
FINLAND SFS Suomen standardisoimisliitto r.y www.sfs.fi
FRANCE AFNOR Association francaise de normalisation | www.afnor.org
GERMANY DIN Deutsches Institute flir Normung e.V. www.din.de
GREECE ELOT Hellenik Organization for www.elot.gr
Standarization
HUNGARY MSZT Hungarian Standards Institution www.mszt.hu
ICELAND IST Icelandic Standards www.stadlar.is
IRELAND NSAI National Standards Authority of Www.nsai.ie
Ireland
ITALY UNI Ente Nazionale Italiano di Unificazione | www.uni.com
LATVIA LVS Latvian Standards Ltd www.lvs.lv
LITHUANIA LST Lithuanian Standards Board www.lsd.It
LUXEMBOURG ILNAS Institut Luxembourgeois de la www.ilnas.lu
normalisation, de |'accreditation, de la
sécurité et qualité des produits et
services
MALTA MSA Malta Standards Authority www.msa.org.mt
THE NETHERLANDS NEN Nederlands Normalisatie-instituut www.nen.nl
NORWAY SN Standard Norway www.standard.no
POLAND PKN Polski Komitet Normalizacji www.pkn.pl
PORTUGAL IPQ Instituto Portugués da Qualidade www.ipg.pt
ROMANIA ASRO Romanian Standards Association WWW.asro.ro
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http://www.standard.no/
http://www.pkn.pl/
http://www.ipq.pt/
http://www.asro.ro/

SLOVAKIA SUTN Slovak Standards Institute www.sutn.sk
SLOVENIA SIST Slovenian Institute for Standarization wWww.sist.si
SPAIN AENOR Asociacidn Espaifola de Normalizacion | www.aenor.es

y Certificacién
SWEDEN SIS Swedish Standards Institute WWW.sis.se
SWITZERLAND SNV Schweizerische Normen-Vereinigung www.snv.ch
UNITED KINGDOM BSI British Standards Institution www.bsigroup.com

Krajowe organizacje afiliowane przy CEN

Panstwo Kod Nazwa Web site

ALBANIA DPS General Directorate of Standardisation www.dps.gov.al

ARMENIA SARM National Institute of Standards Www.sarm.am

AZERBAIJAN SCSMP State Agency on Standardisation, www.azstand.gov.az
Metrology and Patent of Azerbaijan
Republic

BELARUS BELST State Committee for Standardisation of www.gosstandart.gov.by
the Republic of Belarus

BOSNIA BAS Institute for Standardisation of Bosnia www.bas.gov.ba

HERZEGOVINA and Herzegovina

EGYPT EOS Egyptian Organization for WWW.e0s.0rg.eg
Standardisation & Quality

REPUBLIC OF ISRM Standardisation Institute of the Republic | www.isrm.gov.mk

MACEDONIA of Macedonia

GEORGIA GEOSTM | Georgian National Agency for Standards, | www.gnims.caucasus.ne
Technical Regulations and Metrology t

ISRAEL Sl Standards Institution of Israel www.sii.org.il

JORDAN JSMO Jordan Standards and Metrology WWW.jSMO.gOV.jo
Organization

LEBANON LIBNOR Lebanese Standards Institution www.libnor.org

LIBYA LNCSM Libyan National Centre for www.Incsm.org.ly
Standardisation and Metrology

REPUBLIC OF INSM National Institute of Standardisation and | www.standard.md

MOLDOVA Metrology

MONTENEGRO ISME Institute for Standardisation of www.isme.me
Montenegro

MOROCCO SNIMA Service de Normalisation Industrielle www.snima.ma
Marocaine

SERBIA ISS Institute for Standardisation of Serbia WWW.iSs.rs

TUNISIA INNORPI | National Institute for Standardisation and | www.innorpi.tn/en
Industrial Property

TURKEY TSE Turkish Standards Institution www.tse.org.tr

UKRAINE DSSU State Committee of Ukraine for Technical | www.dssu.gov.ua

Regulation and Consumer Policy
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Zatacznik 2 - Lista standardow CEN dla paliw statych

Zatgcznik ponizej przedstawia kompletng liste opublikowanych standardéw dotyczgcych paliwa
statego oraz obowigzujgce normy podane ocenie.

Lista opublikowanych standardéw CEN dla paliw statych z 31/12/2010.

Kod normy

Tytut

Uwagi

CEN/TS 15234:2006

Solid biofuels - Fuel quality assurance

W przegladzie
nastepna Tabela

CEN/TS 14778-1:2005

Solid biofuels - Sampling - Part 1: Methods for sampling

W przegladzie
nastepna Tabela

CEN/TS 14778-2:2005

Solid biofuels - Sampling - Part 2: Methods for sampling
particulate material transported in lorries

W przegladzie
nastepna Tabela

CEN/TS 14779:2005

Solid biofuels - Sampling - Methods for preparing sampling plans
and sampling certificates

CEN/TS 14780:2005

Solid biofuels - Methods for sample preparation

W przegladzie
nastepna Tabela

CEN/TS 15370-1:2006

Solid biofuels - Method for the determination of ash melting
behaviour - Part 1: Characteristic temperatures method

W przegladzie
nastepna Tabela

CEN/TS 15149-3:2006

Solid biofuels - Methods for the determination of particle size
distribution - Part 3: Rotary screen method

W przegladzie
nastepna Tabela

CEN/TS 15150:2005

Solid biofuels - Methods for the determination of particle density

W przegladzie
nastepna Tabela

CEN/TS 15104:2005

Solid biofuels - Determination of total content of carbon,
hydrogen and nitrogen - Instrumental methods

W przegladzie
nastepna Tabela

CEN/TS 15289:2006

Solid Biofuels - Determination of total content of sulphur and
chlorine

W przegladzie
nastepna Tabela

CEN/TS 15105:2005

Solid biofuels - Methods for determination of the water soluble
content of chloride, sodium and potassium

W przegladzie
nastepna Tabela

CEN/TS 15290:2006

Solid Biofuels - Determination of major elements

W przegladzie
nastepna Tabela

CEN/TS 15297:2006

Solid Biofuels - Determination of minor elements

W przegladzie
nastepna Tabela

CEN/TS 15296:2006

Solid Biofuels - Calculation of analyses to different bases

W przegladzie
nastepna Tabela

CEN/TR 15569:2009

Solid biofuels - A guide for a quality assurance system

EN 14961-1:2010

Solid biofuels - Fuel specifications and classes - Part 1: General
requirements

Bedzie
opublikowane.

EN 14918:2009

Solid biofuels - Determination of calorific value

EN 15103:2009

Solid biofuels - Determination of bulk density

EN 14774-1:2009

Solid biofuels - Determination of moisture content - Oven dry
method - Part 1: Total moisture - Reference method

EN 14774-2:2009

Solid biofuels - Determination of moisture content - Oven dry
method - Part 2: Total moisture - Simplified method

EN 14774-3:2009

Solid biofuels - Determination of moisture content - Oven dry
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method - Part 3: Moisture in general analysis sample

EN 15148:2009

Solid biofuels - Determination of the content of volatile matter

EN 14775:2009

Solid biofuels - Determination of ash content

EN 15210-1:2009

Solid biofuels - Determination of mechanical durability of pellets
and briquettes - Part 1: Pellets

EN 14588:2010

Solid biofuels - Terminology, definitions and descriptions

EN 15149-1:2010

Solid biofuels - Determination of particle size distribution - Part 1:
Oscillating screen method using sieve apertures of 1 mm and
above

EN 15149-2:2010

Solid biofuels - Determination of particle size distribution - Part 2:
Vibrating screen method using sieve apertures of 3,15 mm and
below

EN 15210-2:2010

Solid biofuels - Determination of mechanical durability of pellets
and briquettes - Part 2: Briquettes

Lista przygotowanych projektow norm CEN dla paliw statych z 31/12/2010.

Kod normy

Tytut

Uwagi

FprEN 14961-2

Solid biofuels - Fuel specifications and classes - Part 2: Wood pellets
for non-industrial use

FprEN 14961-3

Solid biofuels - Fuel specifications and classes - Part 3: Wood
briquettes for non-industrial use

FprEN 14961-4

Solid biofuels - Fuel specifications and classes - Part 4: Wood chips
for non-industrial use

FprEN 14961-5

Solid biofuels - Fuel specifications and classes - Part 5: Firewood for
non-industrial use

prEN 14961-6

Solid biofuels - Fuel specifications and classes - Part 6: Non woody
pellets for non-industrial use

FprEN 15234-1

Solid biofuels - Fuel quality assurance - Part 1: General
requirements

prEN 15234-2

Solid biofuels - Fuel quality assurance - Part 2: Wood pellets for
non-industrial use

prEN 15234-3

Solid biofuels - Fuel quality assurance - Part 3: Wood briquettes for
non-industrial use

prEN 15234-4

Solid biofuels - Fuel quality assurance - Part 4: Wood chips for non-
industrial use

prEN 15234-5

Solid biofuels - Fuel quality assurance - Part 5: Firewood for non-
industrial use

prEN 15234-6

Solid biofuels - Fuel quality assurance - Part 6: Non-woody pellets
for non-industrial use

FprEN 14778

Solid biofuels - Sampling

FprEN 14780

Solid biofuels - Sample preparation

prEN 15370

Solid biofuels - Determination of ash melting behaviour

FprCEN/TR 15149-3

Solid biofuels - Determination of particle size distribution - Part 3:
Rotary screen method

FprEN 15150

Solid biofuels - Determination of particle density
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prEN 16126 Solid biofuels - Determination of particle size distribution of
disintegrated pellets
prEN 16127 Solid biofuels - Determination of length and diameter for pellets

and cylindrical briquettes

Solid biofuels - Determination of particle size distribution by image
analyses

FprEN 14961-2

Solid biofuels - Fuel specifications and classes - Part 2: Wood pellets
for non-industrial use

FprEN 14961-3

Solid biofuels - Fuel specifications and classes - Part 3: Wood
briquettes for non-industrial use

FprEN 14961-4

Solid biofuels - Fuel specifications and classes - Part 4: Wood chips
for non-industrial use

FprEN 14961-5

Solid biofuels - Fuel specifications and classes - Part 5: Firewood for
non-industrial use

prEN 14961-6

Solid biofuels - Fuel specifications and classes - Part 6: Non woody
pellets for non-industrial use

FprEN 15234-1

Solid biofuels - Fuel quality assurance - Part 1: General
requirements

prEN 15234-2

Solid biofuels - Fuel quality assurance - Part 2: Wood pellets for
non-industrial use

prEN 15234-3

Solid biofuels - Fuel quality assurance - Part 3: Wood briquettes for
non-industrial use

prEN 15234-4

Solid biofuels - Fuel quality assurance - Part 4: Wood chips for non-
industrial use

prEN 15234-5

Solid biofuels - Fuel quality assurance - Part 5: Firewood for non-
industrial use

prEN 15234-6

Solid biofuels - Fuel quality assurance - Part 6: Non-woody pellets
for non-industrial use

EN 14588:2010

Solid biofuels - Terminology, definitions and descriptions

FprEN 14778

Solid biofuels - Sampling

FprEN 14780

Solid biofuels - Sample preparation

prEN 15370

Solid biofuels - Determination of ash melting behaviour

EN 15149-1:2010

Solid biofuels - Determination of particle size distribution - Part 1:
Oscillating screen method using sieve apertures of 1 mm and above

EN 15149-2:2010

Solid biofuels - Determination of particle size distribution - Part 2:
Vibrating screen method using sieve apertures of 3,15 mm and
below

FprCEN/TR 15149-3

Solid biofuels - Determination of particle size distribution - Part 3:
Rotary screen method

FprEN 15150

Solid biofuels - Determination of particle density

EN 15210-2:2010

Solid biofuels - Determination of mechanical durability of pellets
and briquettes - Part 2: Briquettes

Solid biofuels - Determination of the particle size distribution of
disintegrated pellets

Solid biofuels - Determination of bridging properties of particulate
biofuels

EN 15104:2011

Solid biofuels - Determination of total content of carbon, hydrogen

FCREST

58




and nitrogen - Instrumental methods

EN 15289:2011 Solid biofuels - Determination of total content of sulfur and
chlorine

EN 15105:2011 Solid biofuels - Determination of the water soluble chloride, sodium
and potassium content

EN 15290:2011 Solid biofuels - Determination of major elements - Al, Ca, Fe, Mg, P,
K, Si, Na and Ti

EN 15297:2011 Solid biofuels - Determination of minor elements - As, Cd, Co, Cr,
Cu, Hg, Mn, Mo, Ni, Pb, Sb, V and Zn

EN 15296:2011 Solid biofuels - Conversion of analytical results from one basis to
another

"pr" oznacza trwanie prac
"F" prace zblizajg sie do konca i publikacja przewidziana jest do 2011 roku
Ostatnie szes¢ projektéw bez “pr” beda opublikowane jako normy EN w ciggu najblizszych kilku miesiecy
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Poprzez projekt FOREST pragniemy razem wspotpracowacé na rzecz rozwoju i wzmochienia sektora
ciepta z biomasy!

Przewodnik ten zostat opracowany w ramach projektu FOREST. Celem projektu jest bezposrednia
wspotpraca z przedsiebiorcami z sektora biomasy, rozwdéj i umocnienie modeli wspdtpracy wzdtuz
tancucha dostaw, co wptynie na wzrost zaufania uzytkownika koficowego do technologii i pobudzenie
inwestycji ze strony duzych odbiorcéw ciepfa.

Pod nazwa projektu FOREST ukrywa sie hasto: , FOsteRing Efficient long term Supply partnerships”,
czyli ,,Rozwijanie efektywnych dtugoterminowych powigzan w dostawach biomasy”. Projekt jest
wspierany przez Komisje Europejskg w ramach programu Inteligentna Energia dla Europy (IEE).
Doktadne informacje na temat projektu oraz narzedzia opracowane w ramach projektu mozna
znaleZ¢ na stronie: www.forestprogramme.com.
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http://www.forestprogramme.com/

