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FURESTRIPOadnii

Wstep

Zaprojektowanie kompletnego systemu grzewczego opartego na biomasie wymaga ugruntowanej
wiedzy o kazdym z elementéw systemu. Udane instalacje na biomase sg uzaleznione od staran-
nych obliczeh zapotrzebowania na ciepto i muszg uwzglednia¢ indywidualne cechy lokalizacji
instalacji. Kazda instalacja na biomase bedzie unikatowa. Dodatkowo nalezy uwzglednic¢ lokalne
i regionalne przepisy, wymagania oraz réznorodne zachety finansowe, co sprawia iz rozwigzanie
sprawdzajace si¢ w danym przypadku, w innym nie bedzie juz miato zastosowania.

Celem niniejszego przewodnika jest zapewnienie, osobom zainteresowanym biomasa, wystar-
czajacych informacii, aby mogty $wiadomie zadawac pytania oraz przekonanie oséb, ktore nie
biorg pod uwage szerokich mozliwosci, jakie oferuje biomasa — do tego efektywnego, optacalnego
Zrodta ciepfa o niskiej emisji wegla.

Treco




System ogrzewania biomasa

Wprowadzenie systemu grzewczego na biomase u danego klienta lub w danej lokalizacji jest
stosunkowo zfozone. Najprostszy konwencjonalny system sktada sig z kotta (weglowy, gazowy
lub olejowy) oraz systemu rozprowadzenia ciepfa (najczesciej grzejniki). W systemie na biomase
mamy do wyboru rézne paliwa i kotly, ale pomimo tego ze czesto nowe kotty moga byé pota-
czone z istniejacy instalacjg grzewcza, wymaganych jest wiele dodatkowych urzadzen, tak aby
caty system pracowat optymalnie. Dotyczy to sktadowania i przetwarzania paliwa, dodatkowych
kottéw, wariantu magazynowania energii oraz systemu usuwania popiofu. Z tych powodéw rzadko
mowi sie o kotle na biomase w systemie, raczej mowi sig o systemie na biomase.

Wiekszos¢ elementow w systemie na biomase jest ze sobg wzajemnie potaczonych, a wigc
poprawne dziatanie systemu bedzie wymagato zapewnienia komponentow, ktére sg ze sobg
kompatybilne oraz dostosowane do potrzeb danej lokalizacji. Czesto odpowiedzialno$¢ za
poszczegolne systemy spoczywa na roznych poddostawcach, co przektada sig na zwigkszone
ryzyko wystapienia problemow.

Jedng z opcji moze by¢ zaangazowanie jednego dostawcy, ktéry moze dostarczy¢ rozwigza-
nie ,pod klucz”, oraz ktéry przejmie odpowiedzialno$¢ za cato$¢ projektu i instalacji. Ponadto
przedsiebiorstwa usfug energetycznych lub ESCO moga podijgé¢ sie uruchomienia i utrzymania
systemu w ramach kontraktu na dostawe ciepta. Tacy dostawcy petnig kluczowg funkcje na
zaawansowanych rynkach biomasy, jak rowniez dysponujg sprawdzonymi metodami zarzg-
dzania ryzykiem zwigzanym z prowadzeniem duzych i ztozonych projektow. Wiecej informac;ji
0 umowach partnerskich z zakresu sektora biomasy znajduje sie w przewodniku FOREST pt.
~Sukces dzieki wspotpracy”'.

Mniej rozwinigte rynki moga dysponowac¢ mniejszg liczbg ekspertéw posiadajgcych petng wie-
dze o systemie, a firmy typu ESCO moga by¢ trudniejsze do znalezienia. W takich przypadkach
wymagane jest inne podejscie, ktére ma wigcej cech wspolnych z inzynierig systeméw. Podej-
$cie to traktuje instalacje, jako kompleksowy system (Rysunek 1) i jest powszechne w duzych
lub ztozonych projektach. Aby okresli¢ system, nie jest wymagane szczegétowe zrozumienie
kazdego z podsystemoéw; jest jednak wazne aby zrozumieé zaleznosci pomiedzy kazdym
elementem i upewnic sig, iz kazdy dostawca odpowiedzialny za podsystem posiada nalezytg
wiedze o podlegtych systemach.

Projekt FOREST ma na celu promowanie partnerstwa w tancuchu dostaw biomasy jako $rodka
do rozwoju bardziej efektywnego i zintegrowanego podejscia dla ogrzewania biomasa, zwtaszcza
na rynkach rozwijajgcych sig. Sukces wielu przedsiewzie¢ decyduje sig¢ na etapie projektowa-
nia, a catosciowe podejscie nie moze by¢ zaniedbane. W ramach niniejszego przewodnika nie
sposob zamiesci¢ kazdy szczegot projektu systemu, jednak poprzez te broszurg zamierza sig:
» zwigkszy¢ swiadomos$¢ zasad projektowania systemow

* przedstawi¢ ilustrowane przyktady technologii i projektow systemu na biomase

* przedstawi¢ przyktady najlepszych praktyk.

Rysunek 1. Ogrzewanie biomasg jako potaczenie systemow
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W Europie istnieje znaczgca roznorodnos¢ w zakresie kompetencji specjalistéw projektujgcych,
instalujgcych i utrzymujgcych systemy na biomase. Podobnie, regulacje dotyczace planowania,
budowy i r6znorodnych zachet i wsparcia finansowego sg dalekie od ujednolicenia. Mimo tego,
interakcje pomigedzy sktadowymi oraz procesami fizycznymi sg podobne; mozna wigc wyciggna¢
wiele ciekawych i cennych wnioskéw badajgc udane instalacje i proces ich rozwoju.

Niniejszy przewodnik zawiera przeglad cyklu zycia projektu z uwzglednieniem poszczegoéinych
etapdw instalacji biomasy. W dalszej cze$ci znajduje sig opis kluczowych elementow systemu
na biomaseg, wraz ze wskazaniem ich przydatnosci w roznych srodowiskach z uwzglednieniem
skali systemow.

Cykl zycia projektu

Warto rozwazy¢ kolejne etapy projektu biomasy i wyrézni¢ dziatania, ktére muszg znalez¢ sig
w kazdej fazie cyklu. Mozna wyrézni¢ nastgpujace fazy:

* koncepcja projektu

zdefiniowanie projektu

wdrozenie

przekazanie

uzytkowanie.

Faza koncepcji projektu

W kontekscie systemu na biomase, przedstawiono wstepng ocene wykorzystania biomasy jako
rozwigzania dla danych lokalizacji. Tam, gdzie do$wiadczenie z biomasg jest ograniczone, po-
tencjalnie najprostsze moze wydawac si¢ wykorzystanie rozwigzan sprawdzonych gdzie indzie;.
Nie jest to jednak zalecane. Kazdy system na biomasg jest inny i w celu osiggnigcia powodzenia
przedsigwziecia, kazdy element wymaga dostosowania do charakterystyki dla danej lokalizacji.
Wszelki wysitek podjety w tej wczesnej fazie, przyczyni sie do powodzenia projektu; btedy po-
petnione na wczesnych etapach czgsto majg znaczny wptyw i przefozenie na pdzniejsze koszty,
tak wigc warto poswigci¢ dodatkowy czas i starannie rozwazy¢ wszelkie opcje.

Aby unikng¢ nadmiernych kosztéw w poczatkowej fazie, proces moze by¢ podzielony na dwa
etapy; etap przed oceng wykonalnosci, gdzie nieodpowiednie lokalizacje sg odrzucane naj-
wczesniej jak to mozliwe; oraz bardziej szczeg6towa ocena wykonalnosci, ktéra ma na celu
oszacowanie kluczowych czynnikdw, aby zapewni¢ doktadniejszg analize wykonalnosci (Tab. 1).
Jezeli odpowiedzi na te pytania sg niejasne badz niemozliwe, nalezy rozwazy¢ mozliwosc¢ profe-
sjonalnego poprowadzenia projektu. Efektem tej fazy powinno by¢ podjgcie decyzji, czy biomasa
jest realnym zrédtem ciepta dla danej lokalizacji.

Faza definiowania projektu

W ramach fazy definiowania projektu beda rozwijane, praktyczne, techniczne oraz finansowe
kwestie systemu. Wczesniejsza praca w ramach etapu wykonalnosci, powinna zapewni¢ podstawy
do merytorycznego dialogu z profesjonalnymi dostawcami.

Kluczowe decyzje, ktore wptywajg na pozostate elementy systemu, jak np. wydajno$c¢ kotta,
rodzaj paliwa, muszg by¢ podjete w oparciu o jasno okreslone wielkosci zapotrzebowania na
ciepto oraz parametrow tego zapotrzebowania w danej lokalizacji.

Zidentyfikowanie problemow, ktére moga wptyngé na wdrozenie lub prace systemu, we wczesnej
fazie, moze przyczyni¢ si¢ do pozniejszych oszczednosci pieniedzy i czasu. W sytuacji, gdy
prace techniczne beda wykonywane przez ekspertow i projektantéw systemédw biomasy, dla
osoby nieznajgcej tematyki moze byc¢ trudne objecie petnego zakresu dziatan majgcych miejsce
w danej lokalizacji lub w jej okolicy. Dla przyktadu, jezeli w pewnych dniach lub okresach do-
stawa paliwa jest niemozliwa lub jezeli istniejg obszary wrazliwe na hatas, to takie ograniczenia
moga wptywaé na decyzje w fazie projektowania. Z tego wzgledu, juz na tym etapie, moze by¢
uzytecznym skonsultowanie projektu z interesariuszami, ktérzy moga dostarczy¢ uzytecznych
wskazdwek dla klientéw i projektantédw systemu. Interesariuszem moze by¢ ktokolwiek, kogo
dotyczy decyzja o zainstalowaniu systemu na biomase; moga to by¢ zarzadcy czy administratorzy
kottowni, obstuga techniczna, czy mieszkancy. Dziafalno$¢ gospodarcza czy firmy znajdujace
sie w sagsiedztwie lokalizacji moga réwniez by¢ traktowane jako konsultanci, jako ze moga sig
znalez¢ w zakresie oddziatywania instalacji, np. poprzez dostawy paliwa, ktére wymagajg ruchu
dodatkowych pojazdéw oraz zwigkszonego poziomu hafasu.

Dobry projekt systemu, czesto jest wypracowywany na drodze kolejnych krokéw, gdzie kolejne
warianty sg konsultowane z interesariuszami dopoéty, dopdki wymagania budynkéw oraz od-



biorcéw zostang spetnione. Zasady przetargu publicznego czesto ktocg sig z tym podej$ciem,
gdyz kontakty z dostawcami moga by¢ rozumiane jako nieréwne traktowanie podmiotow. Jezeli
osoba specyfikujgca system posiada odpowiednie doswiadczenie, oferenci mogg otrzymac
szczegotowe dane projektowe.

W przypadkach, gdy doswiadczenie w zakresie biomasy jest mniejsze lub lokalizacja jest
skomplikowana, korzystniejsze moze okazac sig rozstrzyganie przetargdw w etapach, w oparciu
0 szczego6towe opisy wymagan lokalizacji. Celem jest umozliwienie ekspertom technicznym
dostarczenie szeregu rozwigzan oraz wybranie najlepszego do zrealizowania w kolejnym etapie.
Zapewnia to szerszy wybor rozwigzan, ktére moga by¢ wzigte pod uwage oraz zwieksza szanse
znalezienia rozwigzania najbardziej odpowiedniego dla lokalizaciji.

Na koncu tej fazy, klient okreslajacy specyfikacje bedzie miat jasny poglad co do poprawnego
rozwigzania technologicznego oraz realno$¢ finansowg proponowanego systemu.

Tab. 3 Charakterystyka rynkow regionalnych

Przyktady kwestii poprzedzajacych ocene wykonalnosci

Czy moc cieplna oraz profil zapo- Koty na biomase pracujg z najwyzsza wydajnoscia, gdy
trzebowania na ciepto dla danej znajdujg sie blisko swojego znamionowego punktu pracy
lokalizacji sa dopasowane do przez jak najdiuzszy czas. Lokalizacje z niskim zapotrzebo-
systemu na biomasg? waniem na ciepto lub bardzo zmiennym zapotrzebowania
na ciepto, bedg wymagaty szczegotowego rozpatrzenia.

Czy w okolicy znajduje sig odpo- Dostep do paliwa wysokiej jakosci, najlepiej od szeregu

wiedni dostawca paliwa? dostawcow jest bardzo istotny. Standardy dotyczace paliw
stawiajg duze wymagania, po to aby zapewni¢ wtasciwe
paliwo dla kottow. Paliwo niskiej jakosci badz nieprawidfowo
sformutowane wymagania stawiane paliwom, sg czestg
przyczyna usterek w systemach na biomase.

Czy istnieje miejsce na zainsta- Kotly na biomase sa znacznie wieksze, niz kotly na paliwo ko-

lowanie kotta, zasobnika ciepta palne; rowniez zasobnik ciepta oraz dodatkowe wyposazenie

oraz magazynu paliwa? wymagajg dodatkowego miejsca. Paliwo z drewna posiada
nizsza gestosc energii niz olej opatowy lub wegiel. Z tego
wzgledu magazyn paliwa wymaga wiekszej przestrzeni.

Czy istnieje dogodny dostep do Wielkos¢ oraz typ pojazdéw beda zalezaty od wybranego
lokalizacji dla pojazdéw dostaw- paliwa, natomiast ilo$¢ dostaw bedzie zalezata od ggstosci
czych oraz wystarczajace miejsce energii w danym paliwie. Wielkos¢ magazynu paliwa zalezy
do zawracania i manewrowania? od zapotrzebowania na ciepto w danej lokalizacji.

Przyktady oceny wykonalno$ci wymagajace szczegétowego rozpatrzenia i/lub porady
specijalisty:

Jakiej wielkosci kociot bedzie Wielkosc kotfa jest decydujgca i ma wptyw na kazdy element

potrzebny? systemu. Zbyt duzy kociot pracuje z nizsza wydajnoscia
i ma wyzszy poziom emisji, co podniesie znaczaco koszty
catego przedsiewziecia.

lle miejsca potrzeba na kotfownig? Wykorzystanie istniejgcych budynkéw moze pozwoli¢ na
obnizenie kosztow kottowni, jednak nalezy przewidzie¢
miejsce na urzadzenia do magazynowania ciepfa, dodat-
kowe rurociggi oraz, w niektérych przypadkach, dodatkowy
kociot na szczytowe obcigzenia. Urzgdzenia na biomase
muszg by¢ regularnie serwisowane, dlatego wymagana jest
dodatkowa przestrzen na swobodne wykonywanie rutyno-
wych czynnosci, jak usuwanie popiotu, czy czyszczenie.
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lle miejsca potrzeba na magazyn
paliwa?

To zalezy od rozmiaru kotta, rodzaju paliwa, objgtosci
pojazdéw dostawczych, jak rowniez zapotrzebowania na
ciepfo w lokalizacji. Niedoszacowany magazyn paliwa
z utrudnionym dojazdem, moze ograniczy¢ mozliwosci
dostawy paliwa, co przektada si¢ na zwigkszong czgstotli-
wos$¢ dostaw do lokalizaciji.

Jakie bedg wymagania stawiane
przewodom odprowadzajgcym
spaliny?

Regulacje odnosnie umiejscowienia, wymiarow oraz wyso-
kosci komina zapewniajg swobodne odprowadzenie gazéw
oraz zapewniajg zminimalizowanie ryzyka pozaru.

Czy kociot podlega regulacjom
w zakresie jakosci powietrza?

Obszary, gdzie istnieja problemy zwigzane z jakos$cig
powietrza, moga mie¢ ograniczenia odnosnie rodzaju wy-
posazenia, ktore moze by¢ instalowane lub ograniczenia
dotyczgce dopuszczalnych poziomow emisji.

Czy nalezy spetni¢ wszystkie wy-
mogi prawne?

Nalezy wzig¢ pod uwage regulacje dotyczace nieruchomosci
oraz planowania przestrzennego, jak réwniez pozwolenia
srodowiskowe, aby zachowac zgodnos¢ z tymi przepisami.

Czy system jest finansowo opfa-
calny?

Catkowity koszt kotta na biomase jest zasadniczo wyzszy
niz kotfa na paliwo kopalne (ropa, wegiel), ponadto nakfady

zwiekszajg koszty systemu zasilania i magazynowania paliwa.
Jednak kotty moga pracowaé przez 20 do 25 lat, a nizsze
koszty jednostkowe paliwa z drewna oznaczajg, iz w catym
cyklu zycia, koszty systemu na biomase moga by¢ nizsze.

Czy sg dostepne granty lub inne
zachety?

Technologie grzewcze o niskiej emisji wegla, jak np. bioma-
sa, moga kwalifikowac sie do szeregu zachet finansowych,
jak rowniez nies¢ srodowiskowe i spoteczne korzysci, ktore
mogag mie¢ wptyw na decyzje o inwestycji.

Faza wdrozenia

W trakcie tej fazy podpisywane sg kontrakty oraz toczg sie prace montazowe. Podczas gdy prace
projektowe oraz wytyczne do realizacji rob6t moga by¢ juz opracowane, istnieje wiele aspektéw,
ktdre nadal moga by¢ precyzowane przez klienta.

Wazne jest aby utrzymaé komunikacje miedzy wszystkimi dostawcami tancucha dostaw, ktérzy
dostarczajg projekt. Wzajemne potaczenie pomiedzy elementami systemu na biomase oznacza, iz
jakiekolwiek zmiany w specyfikacji majg oddziatywanie na pozostate skfadniki systemu. Regularne
spotkania w miejscu lokalizaciji przedsiewzigcia oraz bliski kontakt z podwykonawcami i udziatowcami
gwarantuja, iz jakiekolwiek zmiany w projekcie systemu, sg prawidtowo rozpatrywane i nie wptywajg
negatywnie na mozliwosci systemu lub jego interesariuszy.

Niniejsza faza konczy sig wraz z odbiorem kotfa.

Faza przekazania

Po odbiorze systemu nastepuje przekazanie go uzytkownikowi badz operatorowi.

Wspotczesne systemy na biomase sg czyste i wydajne, jednak moga stwarza¢ pewne problemy
w przypadku, gdy brakuje doswiadczenia z kottami na biomaseg. Wazng czescig procesu przekazy-
wania wiedzy jest dopilnowanie, aby operatorzy przeszli szkolenie obejmujgce wszystkie aspekty
pracy systemu oraz utrzymania w ruchu, takie jak opréznianie pojemnikdw z popiotem, czyszczenie
i wykrywanie prostych usterek.

Faza uzytkowania

Gdy system zostanie przekazany klientowi, nastepuje okres zaznajamiania sig z systemem. Operatorzy
nabiorg do$wiadczenia jak system reaguje na réznego rodzaju obcigzenia lub na zmiang paliwa.
Zaleca sig zastosowanie monitoringu, aby upewni¢ sie, ze system dziata zgodnie z zatozeniami.
Upewnienie sie, ze nowy system wspotpracuje zgodnie z zatozeniami z istniejgcymi systemami
zarzadzania budynkami oraz dodatkowymi kottami jest bardzo wazne. Jakosc¢ i ilos¢ paliwa, jak
rowniez ilo$¢ wytworzonego ciepta oraz ilo$¢ popiotfow moga byé w tatwy sposéb monitorowane.
Monitoring tych parametrow oraz wskaznikow finansowych moze by¢ wczesnym sygnatem
jakichkolwiek probleméw w systemie.



Systemy spalania biomasy

Spalanie biomasy jest gtéwna technologia dla bioenergii i odpowiada za ponad 90% globalnego
udziatu w bioenergii. Projekt systemu na biomase jest zdeterminowany przez szereg czynnikow, jak:
* charakterystyka paliwa, ktére ma byc¢ uzyte;

* moc cieplna oraz zapotrzebowanie na ciepto;

* koszt oraz parametry techniczne urzadzen;

* lokalne uwarunkowania prawne odnosnie budynkow i Srodowiska.

System na biomase skiada sie zazwyczaj z ponizszych elementow:

kociot na biomaseg;

magazyn paliwa;

komin;

system dystrybuciji ciepfej wody uzytkowej;

instalacja centralnego ogrzewania (ogrzewanie podfogowe lub grzejniki);
system sterowania z czujnikiem temperatury zewnetrzne;.

W systemach grzewczych na biomase, paliwo jest transportowane z miejsca sktadowania do ko-
mory spalania, gdzie nastepuje spalanie. Wentylator podmuchowy zapewnia odpowiednig wymiane
ciepta ciepta, jak rowniez dostarcza odpowiednia ilo$¢ powietrza dla optymalnego spalania. Spaliny
powstate w procesie spalania przechodzg przez wymiennik ciepta, gdzie energia jest przekazywana
do wody. Pompa cyrkulacyjna transportuje podgrzang wode poprzez system dystrybucyjny. Aby
ograniczy¢ straty ciepta kotfowni, kociot oraz przewody powinny by¢ dobrze zaizolowane.

Do cech nowoczesnego systemu ogrzewania biomasg zalicza sie:

* wysoka sprawnos¢ (80-90%)

* bardzo niskie emisje ze spalania

* w petni zautomatyzowana praca (automatyczny zapton oraz wytgczanie, transport paliwa,
usuwanie popiotu, czyszczenie wymiennika ciepta)

* wysokie standardy pracy i bezpieczenstwa przeciwpozarowego

* niskie koszty paliwa.

Nowoczesne systemy wykorzystujg dwustopniowy proces spalania w celu spalenia paliwa jak najdo-
ktadniej. W pierwszej strefie spalania, ktdra znajduije sie na ruszcie, nastepuje suszenie oraz spalanie




FORESTim

materiatu statego. Uwolnione gazy sg spalane wraz z powietrzem w drugiej strefie spalania. Dwueta-
powy proces spalania skutkuje kompletnym spalaniem i bardzo niskg emisjg, ze wzgledu na brak
niespalonych weglowodoréw w spalinach. Czastki state w spalinach sg gtéwnie nieorganiczne, podczas
gdy emisje z kottow starszej generacji sktadajg sie gtownie z niedopalonych czgstek organicznych.

Wystepuijg gtéwnie trzy rodzaje palnikow, ktdre réznig sie systemami podawania paliwa (Rysunek 4):

* Palniki z podajnikiem poziomym: komora spalania jest umieszczona razem z paleniskiem lub
z ptyta palnika. Paliwo jest wprowadzane poziomo do komory spalania. W trakcie spalania,
paliwo jest popychane lub przemieszczane poziomo z obszaru dostarczania paliwa do palnika
lub na ruszt. W systemie tym moga by¢ stosowane zaréwno zrebki jak i pelety.

* Palniki z podawaniem paliwa od dofu (podajnik pod rusztem lub palnik retortowy): paliwo
jest podawane od spodu komory spalania lub paleniska. Palniki tego typu sa najbardziej
odpowiednie dla paliw z niskg zawartoscig popiotu jak zrebki o niskiej wilgotnosci lub pelety.

* Ruszt ruchomy lub schodkowy: zaprojektowane do wigkszych kottow oraz paliwa niskiej
jakosci o wysokiej wilgotno$ci. Wilgotne paliwo podawane jest na szczyt pochytego, prze-
mieszczajacego sig rusztu i jest stopniowo spychane w doétf, w kierunku obszaru spalania.
W ten sposéb w miare pokonywania drogi, paliwo jest stopniowo suszone.

Palnik z podajnikiem
poziomym

1. Wentylator

2. Komora powietrzna
3. Wejscie paliwa

4. Podajnik paliwa

5. Suszone zrgbki

6. Spalane zrgbki

7. Popiot

8. Popielnik

9. Komora spalania
10. Czopuch

Palnik z dolnym
podawaniem paliwa
1. Powietrze wtdrne

2. Spalane drewno

3. Suszone drewno

4. Powietrze pierwotne
5. Podajnik paliwa

6. Spaliny do czesci
wymiennikowej

Kociof z ruchomym rusztem
1. Ptaszcz wodny

2. Kanat spalin

3. Komora spalania

4. Sklepienie ceramiczne
5. Powietrze wtdrne

6. Podajnik paliwa

7. Powietrze pierwotne

8. Ruchomy ruszt

9. Suszone zrebki

10. Spalane zrgbki

11. Wygarniacz popiofu
12. Drzwi

13. Kanaly drugiego ciagu
14. Kanaly trzeciego ciggu
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Wystepujg rowniez kotty z podawaniem paliwa od gory przeznaczone do spalania peletéw, lecz
sg rzadko spotykane. Paliwo jest zrzucane z szybu na palenisko lub retortg. System podawczy
i palenisko sg oddzielone, co zapewnia skuteczng ochrone przed cofaniem ptomienia w strone
magazynu paliwa. Popiot jest usuwany mechaniczne poprzez ruszt zsypujacy lub jest usuwany
recznie.

Wybdr odpowiedniego paliwa

Kluczowymi parametrami biomasy jako paliwa sg gestos¢ energii, zawarto$¢ wilgoci, rozmiar
materiatu oraz wtasciwos$ci popiotu. Paliwa sg wybierane tak, aby sprosta¢ wymaganiom tech-
nologicznym oraz ekologicznym spalania; optymalna mieszanka paliw i technologii bedzie inna
dla kazdego przypadku.

Paliwa niskiej jakosci posiadajg niejednorodng charakterystyke, zarébwno pod wzgledem zawar-
tosci wilgoci, rozmiaru jak i topnienia popiotu. Takie paliwa sg zazwyczaj stosowane w duzych
systemach, podczas gdy systemy mniejsze wymagaja paliwa o wyzszej jakosci. Jest to zwigzane
ze stopniem skomplikowania oraz wytrzymatosci uktadu podawania paliwa, technologii spalania
oraz zarzadzania emisjami, a przede wszystkim proces musi by¢ ekonomicznie optacalny.
Wiegkszo$¢ systemdw na biomase spala zrebki drzewne lub pelety,ale réwniez jako paliwo sa
stosowane pozostafosci rolne i uprawy energetyczne takie jak miskantus oraz plantacje drzew
o krotkiej rotaciji jak wierzba lub topola. Niektore kotty sa dostosowane do réznego rodzaju pali-
wa, a inne nie, poniewaz parametry spalania muszg by¢ specjalnie nastawiane, aby dostosowaé
spalanie do réznych charakterystyk paliwa.

Niskoprzetworzone zrebki mogg posiada¢ zawartosé wilgoci w wysokosci 50% lub wigcej
i beda sie charakteryzowa¢ niska gestoscia energii (630-860 kWh/m? w zaleznosci od gatunku)
podczas, gdy w zrgbkach wyzszej jako$ci mozna spodziewac sig zawarto$ci wilgoci ok. 30%
(690-930 kWh/m?®). Pelety najwyzszej jakosci majg zawarto$¢ wody ponizej 10% oraz gestos¢
energii ok. 3100 kWh/m?.

Kluczowg kwestig jest zatem wielkos¢ magazynu paliwa oraz sposob dostawy paliwa. Istnieje
szereg rodzajow pojazdow takich jak ciezarowki, cysterny oraz ciggniki, ktore mogg dostarcza¢
paliwo; sam sposéb dostawy powinien by¢ wczesniej skonsultowany, aby ustali¢, czy jest moz-
liwy do zastosowania w danej lokalizacji. Systemy z matym lub nieciagtym zapotrzebowaniem
na ciepto oraz o ograniczonej pojemnosci magazynu paliwa, powinny wykorzystywac pelety,
podczas gdy w duzych systemach z obszernymi magazynami oraz duzym zapotrzebowaniem
na ciepto, zrebki drzewne moga by¢ bardziej optacalne.

Producenci kottéw podaja, ktory rodzaj paliwa jest odpowiedni dla danego zastosowania wedfug
predefiniowanych norm. Wszelkie parametry paliwa, jak gestosé energii, zawarto$¢ wilgoci,
rozmiar oraz sposob dystrybucji moga by¢ okreslane przez europejskie badz krajowe normy.
Stosowanie paliwa nieodpowiedniego lub niezgodnego ze specyfikacja, moze prowadzi¢ do
obnizenia skutecznosci dziafania systemu, a w ostatecznosci do awarii.

Odrebna publikacja opracowana w ramach programu FOREST jest dostepna na stronie interne-
towej programu. Zawiera ona informacje o normach dotyczacych paliwa oraz urzadzen.

Wielkos¢ kotta

Kotty na paliwa gazowe i ptynne majg mozliwo$¢ modulacji mocy, aby sprosta¢ zmiennemu zapo-
trzebowaniu. Z tego powodu sg czgsto przewymiarowane, aby zminimalizowaé ryzyko niedoboru
mocy. Kotty na biomase sg mniej elastyczne i w przypadku, gdy beda przewymiarowane, beda
sig czesto zatgczac i wyfaczac (tzw. praca cykliczna). Jest to niekorzystne z szeregu powodow:
niskiej jakosci spalania;

niskiej wydajnosci;

wyzszej emisji;

dodatkowego zuzycia podzespotow;

* zwigkszonego ryzyka awarii.

Przy projektowaniu wielko$ci kotta, nalezy zwréci¢ uwage na réznice pomigdzy obcigzeniem
nominalnym oraz obcigzeniem szczytowym. Kotly zazwyczaj sg tak dobierane, tak aby pokry¢
zapotrzebowanie jedynie dla okreslonej czesci obcigzenia szczytowego. Specyfikacje roznig
sie dla roznych producentow oraz typow kottéw, jednak ogodlnie kotty na zrebki nie powinny
pracowac przez dtuzszy okres czasu z obcigzeniem nizszym niz 30% swojej mocy. Jest to cza-
sem okreslane jako wspétczynnik regulacji. Dla kottéw na pelety, ktdre sg bardziej elastyczne,
warto$¢ ta wynosi 25%.

Na powyzszym przykiadzie (Rysunek 4) widag, iz kociot zwymiarowany na 100% zapotrzebowania
na moc, przez wiele dni pracowatby z niskim obcigzeniem, co mogtoby sie przyczyni¢ do pro-
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Rysunek 4 Przyktad rozktadu obcigzenia cieplnego kotta
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blemoéw zwigzanych z pracg cykliczng. W tym przyktadzie, ilo$¢ godzin przepracowana z pethnym
obcigzeniem byfaby optymalna dla kotta dobranego na 50%-60% maksymalnego obcigzenia. Taki
kociot bytby duzo tanszy i nigdy nie pracowatby z obcigzeniem nizszym niz 50% swojej mocy.
Tam, gdzie wymagane jest ciepfo technologiczne, lub gdzie wahania zapotrzebowania na ciepto
sg nieznaczne w catym sezonie grzewczym, profil obcigzenia bedzie bardziej pfaski i kociot moze
by¢ dobrany do lub blisko obciazenia szczytowego.

Pozostate zapotrzebowanie na ciepfo moze by¢ zaspokojone z wykorzystaniem dodatkowych
kottdw, czesto matych kottdw na paliwa kopalne lecz rowniez z wykorzystaniem kottéw na biomase
lub zasobnika ciepta. Nie jest niczym niecodziennym, aby kociot dobrany na moc w wysokosci
50% obcigzenia cieplnego byt w stanie sprosta¢ obcigzeniu 85% catkowitego obcigzenia ciepl-
nego, jezeli pracuje w potgczeniu z zasobnikiem ciepta.

Nalezy podkresli¢, iz prawidfowe wymiarowanie kotta i systemu, zalezy od wielu zmiennych
zaleznych od spalanego materiatu oraz sposobu wykorzystania ciepta. Wymiarowanie kotta to
bardzo wymagajacy proces i powinien by¢ zlecany ekspertom. Klienci dostarczajacy specyfikacje,
powinni by¢ gotowi na uzupetnienie danych o aktualnym lub prognozowanym zapotrzebowaniu
na ciepto dla budynku.

Jezeli system na biomase jest czgécig wigkszej modernizacji, nalezy uwzgledni¢ zmniejszone
zapotrzebowanie na ciepfo, wynikajace z uzyskanych wyzszych sprawnosci. W przypadku
nowych budynkéw, gdzie nie sg dostgpne dane historyczne, wymagane beda precyzyjne obli-
czenia strat ciepta.

Zasobnik ciepta

Kotty na biomase reaguja wolniej, niz kotty na paliwa kopalne, dlatego w wiekszos$ci przypadkow,
systemy ogrzewania na biomase, powinny zawiera¢ zasobnik ciepfa. Prawidfowo zaprojektowany
oraz zintegrowany system z zasobnikiem, bedzie zwigkszat liczbe godzin, w ktérych kociot bedzie
mogt pracowac z pefng moca, oraz nieznacznie zwigkszy obcigzenie, ktore jest zaspokajane przez
biomase. Pozwoli to na obnizenie catkowitych kosztow wytwarzania ciepta oraz zmniejszy emisje.



Zasobniki ciepta sg to zbiorniki stalowe o bardzo dobrej izolacji, ktére petnig dwie funkcje.
Zasobnik dziafa jako zrodto ciepfa po wytaczeniu kotta oraz pozwalana ztagodzenie szczytow
zapotrzebowania na ciepfo, w uktadzie jak na (Rysunek 5).

Terminem ,zasobnik” jest czesto zamiennie uzywany ze zbiornikami akumulacyjnymi, ktére sg
wiekszymi zasobnikami ciepta, zapewniajgcymi duzo wigkszg pojemnos¢ cieplng oraz znacz-
nie wigcej mozliwosci sterowania. Zbiorniki akumulacyjne pozwalajg kottom na dtuzszg prace
z obcigzeniem nominalnym, unikajgc potrzeby cyklicznego wytgczania kotta oraz ponownego
uruchamiania, gdy zapotrzebowanie na ciepto jest mate. Nagrzanie zbiornika akumulacyjnego
w okresie niskiego zapotrzebowania na ciepto, umozliwia systemowi dostarczanie niskich ilosci
ciepta, bez pracy cyklicznej kotta oraz reagowania na nagte skoki zapotrzebowania na ciepto,
gdy sam kociot nie moze sprosta¢ petnemu obcigzeniu.

Zbiornik akumulacyjny petni rowniez wazng role w systemie sterowania, wyposazony w sze-
reg czujnikéw temperatury oraz pompy z ptynnym sterowaniem (z napgdem falownikowym).
Utrzymanie uwarstwowienia termicznego wewnatrz zbiornika, zapewniajg czujniki temperatury
umieszczone na réznych wysokosciach, ktére moga go uruchamia¢. Goraca woda jest wpro-
wadzana do zbiornika od gory, a odbierana od dotu, przez zlagcza minimalizujgce turbulencje,
tak aby nie zaburzy¢ uwarstwienia termicznego.

Najprostszy system posiada dwa czujniki, jeden u gory, a drugi u dofu. Oferuje on jedynie zgrubng
regulacje, podczas gdy bardziej wyrafinowane systemy posiadajag pie¢ lub wiecej czujnikéw, tak
aby byto mozliwe sterowanie progresywne.

Rozmiar zbiornika akumulacyjnego zalezy od czynnikow, takich jak pojemnos¢ znamionowa
oraz wielkos$¢ kotta, jak rowniez dostepna przestrzeh w kottowni. Zbyt mate zasobniki ciepta lub
zbiorniki akumulacyjne, nie beda w stanie zapewni¢ odpowiedniego stopnia swobody pracy
lub ochrony systemu. Warto$ci pomiedzy 20 a 60 litrow na kW zainstalowanej mocy, moga
by¢ traktowane jako odniesienie, jednak nie mozna polegac jedynie na tych wartosciach, gdyz
kazdy system jest inny.

Rysunek 5. Zasobnik ciepta — zbiornik i schemat
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Podawanie paliwa i obstuga systemow

Podawanie paliwa i obstuga systemow sa niezbedne, aby przetransportowac paliwo od punktu
dostawy do punktu przechowywania, oraz z punktu przechowywania do systemu spalania. Ze
wzgledu na bezposredni wptyw systemu podawania paliwa na gotowos$¢ i dziatanie systemu,
musi on by¢ zaprojektowany starannie oraz dopasowany do zastosowanej technologii spalania.
Przyktady systemow podawania paliwa:

* podajnik tasmowy

* podajnik slimakowy (Srubowy)

* ruchoma podtoga

* systemy pneumatyczne.

Podajniki tasmowe (Rysunek 6) sg czegsto spotykane w duzych instalacjach oraz kottowniach
miejskich do transportu duzych iloéci opatu na duze odlegtosci. Sg one niezawodne, stosunkowo
proste i tanie.
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Podajniki Srubowe (Rysunek 7) sa czgsto zabudowane i umozliwiajg transport surowych materiatow
bez pylenia. Moga by¢ uzywane do transportu drobnych materiatow (wielko$¢ czastek mniejsza
niz 50 mm), takich jak trociny, pelety oraz zrgbki. Mimo, iz sg wzglednie tanie, moga si¢ zacinac,
jezeli stosowane jest paliwo inne niz wskazane w specyfikacji lub rowniez przez odtamki kory ze
zrebkow, dtuzsze fragmenty czastek. Moze sig rowniez pojawi¢ problem trwatosci mechanicznej,
zwigzany z nagromadzonym pytem z peletow niskiej jakosci. Te wady moga by¢ zminimalizowane
przez stosowanie paliwa wysokiej jakosci oraz zapewnienie tatwego dostepu do zamknigtych
podajnikow. Zasadniczo, podajniki Srubowe powinny by¢ jak najkrétsze.

Hydraulicznie sterowane wygarniacze typu ruchoma podtoga (Rysunek 8) sg bardziej popularne
w duzych instalacjach i przy duzych iloSciach transportowanego materiatu na niewielkie odlegtosci.
W szczegolnosci sg one wykorzystywane do transportu paliwa wewnatrz powierzchni magazyno-
wych lub sg wbudowane w naczepy transporteréw materiatu, co moze by¢ alternatywng metoda
roztadunku do wywrotek, zwtaszcza tam, gdzie wystepujg ograniczenia wysokosci.
Pneumatyczne podajniki paliwa sg czesto spotykane w dostawach peletdw, ktore sg wydmuchi-
wane z cystern; mozliwe jest réwniez wydmuchiwanie zrebkow. Niektore systemy wykorzystujg
przewody pneumatyczne, zwtaszcza tam, gdzie magazyn jest w znacznej odlegtosci od kotta.
Wiasciwosci unoszenia peletdw sg znacznie lepsze niz zrebkow, dzigki jednorodnemu ksztat-
towi, gestosci oraz nizszej zawartosci wilgoci. Pomimo tych wtasciwosci, pelety niszczg sie,
jezeli w uktadzie bedg wystepowac ostre krawedzie, lub jezeli cisnienie bedzie zbyt wysokie.
Decyzje projektowe muszg by¢ podejmowane w oparciu o charakterystyke paliwa, odlegto$é
oraz wysokos¢ na jaka paliwo musi by¢ podane, ryzyko zapylenia (wybuch i pozar), objetos¢
oraz szybkos$¢ z jaka paliwo musi by¢ transportowane.

Rysunek 6. Podajnik taSmowy Rysunek 7. Podajnik $limakowy Rysunek 8. Ruchoma podfoga

Mechanizmy zasilania w paliwo sg czestym powodem awarii catego systemu, dlatego majac na
uwadze catkowite koszty, warto uwzglednic¢ koszty serwisu i utrzymania systemu, jak rowniez
potencjalny koszt przestojow, w zakresie dodatkowego kosztu robocizny oraz kosztu paliwa
zastepczego.

Przechowywanie paliwa drzewnego

Kluczowa kwestig w projekcie magazynu paliwa sg jego objetosé oraz dostegp. Paliwa z biomasy
majg nizsza gestos¢ energii niz paliwa kopalne, dlatego wymagajg wigkszej przestrzeni, ponie-
waz np. w miesigcach zimowych zwiekszenie czestotliwosci dostaw moze sta¢ sie niemozliwe.
Opfaty za dostawe paliwa drzewnego sg za zwyczaj naliczane w zaleznosci od odlegtosci, dlatego
mocnym argumentem ekonomicznym jest ograniczenie iloéci wymaganych dostaw.

Objetos¢ magazynu, powinna rowniez uwzglednia¢ miejsca dla samochodéw dostawczych.
Magazyn powinien by¢ w stanie przyja¢ dostawe w cato$ci z uwzglednieniem miejsca na stwo-
rzenie zapasu, tak aby kolejne dostawy mogty by¢ dokonywane bez ryzyka wyczerpania stanow
magazynowych. Mniejsze lokalizacje powinny rozwazy¢ magazyn wielko$ci 1,5 do 2 krotnej
wielkosci dostawy lub wigcej, jezeli kottownia jest duzym wytworca energii.

Systemy dostawy paliwa sg duzo mniej ztozone, jezeli odlegto$é pomigdzy kottem i magazynem
paliwa jest niewielka. Takie rozwigzanie pozwala na obnizenie kosztéw oraz poprawia catkowitg
niezawodno$c¢ systemu. W uktadach, gdzie obstuga techniczna nie jest dostepna przez caty czas,
systemy automatycznego zatadunku magazynu i transportu paliwa do komory spalania moga
wymagac wyzszych nakfadow, lecz skutkowac beda nizszymi kosztami utrzymania systemu dla
cafego okresu eksploataciji.

Przechowywanie zrgbkow drzewnych
Zrebki drzewne nie sg tak jednorodne jak pelety. Majg rowniez gorsza charakterystyke przemiesz-
czania (transportowania) oraz sg podatne na zakleszczanie sie w instalacji roztadunkowej. Z tego
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powodu czestym srodkiem przefadunku jest traktor ze spychaczem, tadowarka czotowa lub inne
maszyny rolne. Dostawy zazwyczaj sg realizowane przez cigzaréwki badz ciggniki z naczepa
samowytadowczg lub naczepy z ruchomg podtoga.

Zarzadcy zrodet ciepta opalanych zrebkami drzewnymi czesto wspétpracuijg z lokalnymi dostaw-
cami. Warto wiec sprawdzi¢ jakie metody dostawy sg stosowane w rejonie, przed podjeciem
decyzji projektowych odnosnie magazynu. Najprostsza metodg dostawy jest bezposrednie
roztadowanie do piwnic lub do podziemnego magazynu. Alternatywnie, mozna wykorzysta¢
naturalne pochytosci lub rampy, tak aby ograniczy¢ koszt zagtebionego magazynu i aby byt
mozliwy roztadunek bezposredni.

Koszty wybudowania magazynow zagtebionych moga by¢ wyzsze niz magazynéw znajdujgcych
sie nad poziomem ziemi, ale dostawy sg szybkie i wzglednie ciche oraz nie jest wymagana
fachowa obstuga do roztadunku surowca. Dzigki temu paliwo moze by¢ dostarczane przez
wigkszg liczbe dostawcow.

Magazyny znajdujace sie nad poziomem gruntu, muszg zapewnia¢ dobry dostep pojazdom
dostawczym. Duze obiekty, moga by¢ wyposazone w otwarte wiaty z bezposrednim dostgpem
oraz ruchome podtogi typu ciezkiego, ktére mogg wytrzyma¢ mase pojazdéw z dostawami.
Alternatywnie, dostawy moga by¢ wytadowywane na zewnatrz i spychane na ruchomg podtoge
z pomocg spychacza. Lekkie ruchome podfogi sg tansze, lecz wymagaja dodatkowej obstugi
technicznej oraz spychacza, aby przesuna¢ paliwo do magazynu, co wigze sie z dodatkowymi
kosztami.

Innym rozwigzaniem sg magazyny wzniesione ponad poziom gruntu, ktore sg wzglednie tanie
w budowie, jednak napetnianie ich moze wymagac wigkszego naktadu pracy i specjalistycznego
sprzetu (Rysunek 9). Dostep do magazynu moze by¢ realizowany przez hydraulicznie unoszong
pokrywe, jezeli dostawa moze by¢ wykonana przez naczepg samo roztadowczg z podnosnikiem.
Pozwala to na sprawny roztadunek, jednak takie przyczepy sa za zwyczaj ciagniete przez cia-
gniki, co znacznie ogranicza zasigg, i przektada sig na ograniczenie mozliwosci dostawy paliwa.

Rysunek 9. Dostawa do magazynu ponad poziomem ziemi

-

Mozliwe sg réwniez dostawy w systemach wdmuchiwania zrgbkdw, z wykorzystaniem przystoso-
wanych naczep samo-roztadowczych. Istnieje rowniez mozliwos¢ roznego tgczenia podajnikow
Srubowych (Rysunek 10) lub podajnika srubowego oraz dmuchawy w celu zatadowania paliwa
do magazynu. Wywrotki muszag mie¢ mozliwo$¢ powolnego (uwaznego) roztadunku na podajnik
Srubowy, ktory podaje paliwo do dmuchawy. Takie dostawy moga by¢ czasochtonne oraz bardzo
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glosne, co moze sprawiac, iz nie nadajg sie w niektérych lokalizacjach. Nalezy odnotowac, ze
dtugotrwate lub skomplikowane dostawy, moga uniemozliwi¢ skorzystanie ze znizek oferowanych
przez dostawcow.

W niektorych przypadkach, w ktérych duze kotty dostosowane sg do przyjmowania mokrych
zrebkdw, mozna je roztadowywaé bezposrednio do magazynu, jednak dziatanie takie wigze sie
z hatasem i jest bardziej czasochtonne.

Aby dostarczy¢ paliwo do kotfa, w wielu magazynach stosuje sie podajniki slimakowe wspot-
pracujgce z wolno obracajgca tarczg o sprezystych stalowych ramionach, zwane wygarniaczem
(Rysunek 11).

Rysunek 10. Rysunek 11. Wygarniacz i podajnik Srubowy w ma-
Potaczenie podajnikéw Srubowych gazynie zrebkow

Przy kolejnych obrotach, wygarniacz nagarnia zrebki do otwartego kanatu, w ktorym znajduje sig
podajnik Srubowy. Jest to tanie i powszechnie stosowane rozwigzanie, jednak nalezy ostroznie
oblicza¢ jego wydajnos$¢, poniewaz pod wygarniaczem znajduje sig spora ,martwa” przestrzen,
ktora jest poza jego zasiggiem jako ze czgsto wygarniacz jest umieszczany pod pewnym katem
do podfogi. Ponadto jezeli pomieszczenie jest zbudowane na planie kwadratu lub wielokata, to
bedzie miato narozniki, w ktoérych réwniez pozostanie materiat. Szereg innych rozwigzan z po-
dajnikami i magazynami przedstawia Rysunek 13.

Rysunek 12.

Kontenery na zrebki zintegrowane
z podajnikiem Slimakowym

Dla lokalizacji z utrudnionym dostepem i ograniczong przestrzenig, rozwigzanie moga stanowic
kontenery (Rysunek 12).S3 to niezalezne pojemniki o pojemnosci ok. 30 m?®, ktére sg wyposazone
w zintegrowang ruchomg podtoge.

Kontenery wyposazone w ucho, sg zdejmowane z cigzarowki i podtgczane bezposrednio do
podajnika slimakowego, ktéry podaje paliwo bezposrednio do kotta. Ciggta praca wymaga
dwach lub trzech kontenerdw, tak ze pusty kontener moze by¢ zastgpiony petnym podczas jednej
dostawy i bez zaktdcania pracy kotfa. Jest to czysta i szybka metoda dostawy, jednak moze by¢
kosztowna i wymagac¢ dfugoterminowego kontraktu z wybranym dostawca.



Magazyny na paliwo

a. Bezposredni dostep

b. Dostawa wdmuchiwana
z poziomym podajnikiem
Srubowym i pionowym
zrzutem do kotfa

c. Dostep posredni
ze wstepnym suszeniem

d. Bezpos$redni zrzut
do zewngtrznej piwnicy

e. Posredni roztadunek
z podajnikiem $rubowym

Zaadaptowano z 0.0. Energiesparverband

Zrebki mogg zawiera¢ od 25% wilgoci wzwyz i w zwigzku z tym musza by¢ traktowane jako
biologicznie czynne. Naturalna aktywnos¢ mikrobéw powoduje rozktad materii organicznej oraz
wydzielanie ciepta w trakcie tego procesu. Moze to prowadzi¢ do znacznego zmniejszenia masy;,
jezeli materiat jest sktadowany przez diuzszy czas. Duze hatdy wilgotnych zrebkéw (powyzej 8
metréw) moga generowac znaczne ilosci ciepta i z tego wzgledu powinny by¢ monitorowane.
Rozwdj plesni i zarodnikdw jest potencjalnie niebezpieczny dla zdrowia, dlatego wszystkie ma-
gazyny na zrebki, muszg by¢ wentylowane. Nalezy unika¢ martwych punktéw w magazynie (np.
narozniki) oraz stosowac¢ okresowe przerzucanie materiatu, aby unikng¢ kompostowania. Dobra
wentylacja poprawia suszenie, przez co zwieksza sie warto$¢ opatowa paliwa.

Przechowywanie peletow

Dla wielu lokalizacji, systemy peletowe zapewniajg wigkszg elastyczno$é oraz umozliwiajg
wykorzystanie biomasy tam, gdzie instalacje na zrebki bytyby rozwigzaniem bardziej skompli-
kowanym. Pelety majg wysoka gestos¢ energii, sa wzglednie tatwe do transportowania oraz
w wielu przypadkach pozwalajg na dostawe wdmuchiwang. Niemal kazda lokalizacja, ktéra byta
obstugiwana przez cysterny z olejem, moze wykorzystac pelety jako paliwo.

Istnieje szereg opcji magazynowania paliwa zaréwno wewnatrz, jak i na zewnatrz (Rysunek 14):
» zewnegtrzne zbiorniki lub silosy

* zasobniki

* silosy workowe

* podziemne zbiorniki.

Rozmiar magazynu powinien byé dobrze przemy$lany, aby unikna¢ nazbyt czgstych dostaw.
Wiekszy magazyn poprawi skale korzysci i proporcjonalnie zmniejszy koszty dostawy oraz
ograniczy ryzyko koniecznosci oprdznienia magazynu przed dokonaniem nowej dostawy pali-
wa. Wiasciwy rozmiar magazynu bedzie zawsze zalezny od zapotrzebowania na ciepto w danej
lokalizacji, jednak nalezy uwzgledni¢ minimalny zapas na trzy tygodnie najzimniejszego okresu.
Jeden metr szescienny peletow (o wilgotnosci <10%) posiada warto$¢ kaloryczng 3100 kWh,
jednak w obliczeniach energetycznych nalezy uwzgledni¢ sprawnos¢ kotta, ktora w przypadku
systemow na pelety moze nawet przekracza¢ 90%.

Transport peletéw z magazynu do kotta odbywa sie zazwyczaj przy wykorzystaniu instalaciji
podcisnienia, podajnika slimakowego lub grawitacyjnie z zasobnika lub silosu. Wszystkie te
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sposoby zapewniajg bezproblemowe pobieranie peletéw z magazynu, jednak istnieje szereg
uwarunkowan zwigzanych z trwatoscig mechaniczng peletow oraz ryzykiem zapylenia.

Na kazdym z etapow transportu peletow, przetadunek bedzie skutkowat stopniowg ich degrada-
cja. Niestaranny przetadunek bedzie powodowat nadmierne ilosci pytu, ktory jest potencjalnie
wybuchowy i niebezpieczny dla zdrowia ludzkiego. Degradacja peletow moze rowniez wptywac
na jakos¢ spalania, jak tez powodowac zacinanie takich elementéw jak podajniki srubowe. Cechg
dobrego systemu przechowywania peletow powinna by¢ minimalizacja ich uszkodzen.
Dostawy peletow sg zazwyczaj realizowane przy zastosowaniu duzych cystern pod cisnieniem,
ktére wdmuchujg paliwo do magazynu elastycznym wezem. Waz jest podtgczony do magazynu
znormalizowang szczelng ztgczka typu Storz 110-A. W celu wyréwnania ci$nienia w magazynie
podczas dostawy stosowany jest specjalny tgcznik,ktory jest podtgczony do cysterny lub wyciag
lub wyposazony w filtr pytowy.

Maksymalny zasigg cysterny przy roztadunku wynosi 20-30 m w poziomie i ok. 12 m w pionie.
Przy wiekszych odlegtosciach cisnienie podczas dostawy bytoby zbyt wysokie i pelety ulegty-
by zniszczeniu. Wiekszo$¢ dostawcow peletéw chetnie udzieli informacji o wymaganiach dla
cigzardwek, takich jak np. minimalna wysoko$¢, szerokosé, miejsce do zawracania. Pomimo, iz
podane wymiary moga sprzyjac tatwej dostawie, nalezy przede wszystkim minimalizowa¢ dystans
pomiedzy samochodem a magazynem, aby unikngé zniszczenia peletow.

Réwniez przewody powinny by¢ proste, bez tukéw, w szczegdlnoéci ostrych (<0,5 m). Rury do-
stawcze powinny by¢ gtadkie w $rodku oraz wytozone przewodzacym materiatem, np. metalem,
oraz uziemione. Plastikowe rury moga powodowa¢ gromadzenie tadunku elektrostatycznego, ktéry
moze by¢ zrodtem zaptonu w zapylonym $rodowisku. Caty system réwniez powinien by¢ uziemiony.
Wazne, aby wylot z kanatu dostawczego znajdowat sig przynajmniej 2,5 m od przeciwlegtej Scia-
ny, aby unikngé rozbijania peletéw. W mniejszych magazynach moze by¢ wykorzystany szyber
lub mata ttumigca, ktéra moze by¢ umieszczona w matej odlegtosci od $ciany, aby ograniczyé
uderzenia; mozna tez stosowa¢ wylot pod katem, aby wydtuzy¢ trajektorie lotu peletow.

Pelety drzewne majg dobrg charakterystyke transportowania. Przy nachyleniu wigkszym niz 40
— 45 stopni oraz gtadkiej powierzchni, powinny ptynnie zsypywac sig do podajnika, podajacego
paliwo do kotta. Mozna zastosowac wziernik kontrolny, w celu weryfikacji poziomu w magazynie.
Niektérzy producenci oferujg czujniki ultradzwigkowe z elektronicznymi wskaznikami poziomu,
ktore w potaczeniu z Internetem moga umozliwia¢ automatyczne zamawianie dostawy.
Poniewaz pelety maja duzo nizszg zawartos¢ wilgoci niz zrebki drzewne, moga by¢ przechowywa-
ne niemalze bez ograniczen; w odpowiednim Srodowisku nie sg biologicznie czynne. Natomiast
nawet w matych iloSciach, pelety mogg uwalnia¢ niebezpiecznie duze ilosci tlenku wegla i z tego
powodu magazyny powinny byc¢ stale starannie wentylowane. Moga réwniez wystepowac inne
gazy powodujgce niedobdr tlenu. Pojedyncze osoby nie powinny samodzielnie zagladac¢ lub
wchodzi¢ do pomieszczen magazynowych, zwlaszcza miejsc niewidocznych trudnodostepnych,
bez uprzedniego sprawdzenia poziomu tlenu i tlenku wegla.

Popioty i emisje

Wazne jest to, co jest podawane do kotta, ale réwnie wazne jest to, jakie sg produkty spalania.
Charakterystyki popiofu roznig sig, w zalezno$ci od rodzaju paliw; ogdlnie, paliwa wyzszej jakosci
pozostawiajg mniej popiotu. Dla peletéw najwyzszej jakosci, zawarto$¢ popiofu powinna by¢ nizsza
niz 0,7% masy, a moze nawet osiggac jedynie 0,3 0,5%, w zalezno$ci od warunkéw spalania.
Dobrej jakosci zrebki drzewne pozostawiajg wiecej popiotu ok. 1-1.5%. Materiaty gorszej jakosci
pozostawiajg wiecej popiotu, w zaleznosci od zawartosci kory oraz lisci. Kora moze zwiekszy¢
ilos¢ zawartos¢ popiotu do 3% objetosci, a liscie do 6%.

Automatyczne usuwanie popiotéw jest standardowg cechg wszystkich nowoczesnych kottow;
zazwyczaj do usuwania jest wykorzystywany jest przenosnik slimakowy, ktory wygarnia popiot
do szczelnego pojemnika, co znacznie upraszcza utrzymanie. Rgczne czyszczenie jest nadal
zalecane w okreslonych odstepach czasu. Popiot moze zbierac sig w popielniku pod paleniskiem
lub moze by¢ usuwany w postaci czastek ze spalinami (popi6t lotny).

Popiot z popielnika moze by¢ wykorzystywany jako nawdz, poniewaz zawiera duze ilosci po-
tasu, choc jego zasadowos¢ oznacza, iz powinien by¢ rozprowadzany w cienkich warstwach.
W Szwecji zalecana sg maksymalnie 3 tony na hektar. Do innych zastosowan zalicza sie mieszanie
z cementem i betonem oraz produkcje pustakow zuzlobetonowych.

Popiot lotny jest produkowany w duzo mniejszych ilosciach, jednak nie powinien byé stosowany
jako nawoz, poniewaz zawiera metale cigzkie. Wigksze czgstki moga by¢ skutecznie usuwane
z zastosowaniem cyklonu lub multicyklonu, przez ktéry sg przepuszczane spaliny.



Rysunek 15. Automatyczny ekstraktor popiofu z wygarniaczem Srubowym z kotta oraz kontener na popiot

Drobniejsze czastki (PM10 oraz PM2.5) nie sg wystarczajgco masywne, aby byty wychwycone
przez cyklon, tak wigc stosowane sg filtry tkaninowe lub elektrostatyczne. Jest to drozsza opcja,
jednak moze by¢ zainstalowana w istniejacych kotfach, usuwajac do 96% pytow PM10 oraz PM2.5.
Inne emisje ze spalania biomasy, ktére moga byc¢ regulowane, zawierajg tlenki azotu oraz siarki
(SOX oraz NOX) jak rowniez tlenek wegla (CO). Poziomy w duzym stopniu zalezg od paliwa oraz
sprzetu, jak réwniez trybu pracy.

Emisje NOX moga sig waha¢ pomiedzy 60 mg/MJ i 170 mg/MJ; sg wyzsze w poréwnaniu z ga-
zem (5 20 mg/MJ) i olejem (50-70 mg/MJ), podobne do emisji z wegla (40 170 mg/MJ). Jednak
typowe instalacje na biomase wypieraja olej lub paliwa state w mato zaludnionych obszarach
wiejskich, tak ze ich wptyw jest wzglednie niski. Dla poréwnania, samochdéd z silnikiem diesla,
moze produkowa¢ 440-530 mgNOX/km; dla zimnego rozruchu przyjmuje sig wigcej. Roczng
emisje NOX z kotta na zrebki 0 mocy 150 kW mozna poréwnaé do $redniej wielkosci samochodu,
ktory pokonuje 24 000 km.

Biomasa charakteryzuije sie nizszg emisjg SOX (20 mg/MJ) niz olej (140 mg/MJ) czy wegiel (900
mg/MJ), lecz wyzsza niz gaz ziemny (<1 mg/MJ). Emisje CO ze spalania biomasy moga byé
wzglednie wysokie, zalezy to od wilgotnosci biomasy i sposobu spalania. Sg typowo nizsze od
emisji CO ze spalania wegla w matych kottach.

Systemy kontenerowe

Dla matych lokalizacji lub tam, gdzie niemozliwa jest przebudowa kottowni, kontenerowe roz-
wigzanie na biomaseg lub ,.kabiny energetyczne” sg dobrym rozwigzaniem, zwtaszcza tam, gdzie
w istniejgcych kottowniach brakuje miejsca. Szereg producentéw i instalatoréw kottéow rozwija
rozwigzania tego rodzaju, z kottami o réznej mocy oraz z opcjg zasobnikdw ciepta, czesto ze
zintegrowanym magazynem paliwa. Kontenery dostarczane na miejsce sg wstepnie zmontowane,
gotowe do podtaczenia bezposrednio do istniejacego systemu dystrybucyjnego. Typowe moce
wynoszg ok. 200 kW, jednak i wyzsze sg mozliwe, czgsto z dodatkowymi modutami magazynowymi.
Jest to relatywnie droga opcja, jednak wygoda i brak przestojow oraz oszczednosci na odrgbnym
budynku kottowni mogg poprawi¢ wskazniki ekonomiczne.

Rysunek 17. Elementy systemu cieptowniczego

Elementy systemu cieptowniczego

1. Zbiornik na goraca wode (klient)

2. Kociot zapasowy

3. System ogrzewania (klient)

4. Wymiennik ciepfa (klient)

5. Cieptownia

6. Rurociag zasilania

7. Giowne obcigzenie (np. szkofa lub szpital)
8. Rurociag powrotny
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Rysunek 16. Kontenerowe kottownie na biomase

Ogrzewanie sieciowe

Ogrzewanie sieciowe moze by¢ doskonale powigzane z biomasg. Wysokie i stale zuzycie
podstawowe dobrze nadaje sie do pracy kottéw na biomase, a mozliwos¢ roztozenia kosztow
nabycia na szereg odbiorcéw, moze sprawic iz efektywnos$¢ ekonomiczna bedzie bardzo atrak-
cyjna. Scentralizowana kottownia i magazyn paliwa jest rowniez bardziej korzystna z punktu
wykorzystania przestrzeni oraz energii.

Sieci cieptownicze moga by¢ stosowane w roznej skali, obejmujac kilku odbiorcéw, do catych
miejscowosci czy miast. Obszary miejskie sa zazwyczaj preferowane, ze wzgledu na koszty
rurociggdw oraz gestos¢ wystepowania odbiorcéw ciepta. Tam, gdzie wystgpuje wystarczajgce
zapotrzebowanie, mozna zapewni¢ réwniez sieciowe chtodzenie poprzez chfodzace systemy
absorbujace.

Kluczowe parametry dla oceny i porownania wykonalnosci sieciowego systemu grzewczego
zawierajg gestos¢é powierzchniowa mocy i zuzycia ciepta oraz obcigzenie sieci. Ggstos¢ po-
wierzchniowa mocy cieplnej i zuzycia ciepta jest to stosunek catkowitego zapotrzebowania
na energie (MW, MWh) do obszaru (w km?) dla proponowanego systemu. Obcigzenie sieci to
stosunek catkowitego zapotrzebowaniem na ciepto do catkowitej dfugosci sieci (w km). Wartosci
beda sig roznic¢ dla poszczegdlnych regiondw i wielkosci systemu, w Polsce $rednia gegstosc
powierzchniowa wynosi od 12 do 19 MW/km? (minimalne 6 MW/km2) dla mocy ciepinej i od 20
do 35 GWh/km? (minimalne 10 GWh/km?) dla zuzycia ciepta. W Szwecji obcigzenie sieci 200-300
kWh/m byfoby uznane za dopuszczalne. Ggstos$¢ energii powierzchniowej moze by¢ zwigekszona
przez uwzglednienie wigkszych odbiorcéw ciepta, ktérzy moga zapewni¢ dobre obcigzenie pod-
stawowe dla systemu. Niskie obcigzenie linii wskazuje na wzglednie wysokie straty przesytowe
w rurociggach, ktére mozna ograniczy¢ przez przeniesienie kottowni lub inne utozenie sieci.
Systemy ogrzewania sieciowego beda zawiera¢ trzy obiegi (Rysunek 18), jeden dla kotfa, jeden
dla sieci dystrybucyjnej i jeden u odbiorcy. W ramach obiegu odbiorcy, wydzielony jest osobny
obieg cieptej wody uzytkowej. Obiegi moga by¢ potgczone cieplnie poprzez dwa wymienniki
ciepfa, jeden po stronie kotta oraz drugi po stronie odbiorcy. Zaletg oddzielenia wymiennikiem
obiegu kotta jest zabezpieczenie kotta przed opréznieniem z wody w sytuacji przecieku w uktadzie
dystrybucji. Duza pojemnos$c¢ systemu dystrybucyjnego w poréwnaniu do kotta powoduje, iz nawet
maly przeciek w uktadzie mogtby bardzo szybko oprézni¢ kociot i spowodowac znaczne szkody.

Kociot

Kotty przeznaczone do ogrzewania sieciowego o mocy do 10 MWt sg to zazwyczaj kotty z ru-
chomym rusztem i mogg wytwarzaé goracg wodg i/lub pare. Kotty te sg bardzo wytrzymate
i nierzadko projektowane na rozne typy paliw, zwlaszcza o niskiej wartosci opatowej, o duzej
zawartosci wilgoci. Maja one solidng wymurowke ognioodporng oraz duze komory spalania.
Oznacza to, ze kociot moze dtuzej dochodzi¢ do temperatury zaptonu, lecz rowniez jest mniej
wrazliwy na zmiany, ktére moga by¢ spowodowane wprowadzeniem wilgotnego paliwa. Z tego
wzgledu kotty na wilgotne drewno, sg drozsze, niz te projektowane na suche paliwo.

W celu uzyskania wysokiej sprawnosci systemu wazne jest, aby zmaksymalizowa¢ réznice
temperatur pomigdzy zasilaniem sieci a powrotem (oznaczane jako AT). Niskie temperatury po-
wrotu (najlepiej ponizej 50°) oznaczaja, ze znaczna czgs¢ energii jest odbierana z gorgcej wody.



Jednoczesnie utrzymanie temperatury na wyjsciu na tyle nisko, na ile to mozliwe (np. 65-70°C
w ciggu lata) pomoze ograniczy¢ straty w sieci przesytowej.

Sie¢ dystrybucyjna

Jakos¢ sieci dystrybucyjnej ma decydujacy wptyw na wskazniki ekonomiczne ogrzewania
sieciowego. Jest ona waznym sktadnikiem w niezawodnosci oraz odgrywa role w zarzgdzaniu
stratami systemu. W mniejszych systemach, straty sieciowe moga siega¢ 10-20%, podczas, gdy
w duzych systemach starty mogg by¢ niskie, nawet 5%, dzigki zastosowaniu zaawansowanej
kontroli spalania oraz odzyskowi ciepta.

Aby osiggnac¢ takie wartosci, rury preizolowane oraz potgczenia w sieci powinny by¢ izolowane
wg. podwyzszonego standardu oraz mogg wykorzystywac ufozenie blizniacze, gdzie w jednej
izolacji utozone sg rury zasilania i powrotu.

Korozja moze stac sie gfownym problemem w sieci dystrybucyjnej wraz z uptywem czasu; nalezy
zapobiega¢ wnikaniu tlenu do wody sieciowej. Uzyskuje sig to poprzez uszczelnianie lub przez
chemiczne wigzanie tlenu w stabych punktach uktadu za pomocg dodawania hydrazyny (NzH,).
Wykorzystanie domieszek moze podlegaé lokalnym i narodowym regulacjom. Rury z tworzyw
sztucznych nie sg podatne na korozje, jednak metalowe potgczenia oraz zawory nadal sg;jednak
rury z tworzyw sg gorsze od metalowych pod wzgledem dyfuzji tlenu i dlatego rury stalowe sg
czesto uwazane za lepsze.

Rysunek 19.
Uktad sieci z rur podwdjnych

Obiegi odbiorcy

Zastagpienie indywidualnych kottéw przez kompaktowe wezty ciepta ma wiele zalet dla odbiorcy.
Wezet cieplny (Rysunek 20) jest porownywalnych rozmiaréw do kotta gazowego oraz zapewnia
cichg prace. Oferuje niezalezne zasilanie w ciepto i cieptg wode uzytkowa, dla kazdego lokalu,
poprzez istniejgcy instalacje. Tam gdzie stosowane paliwa kopalne, a zwtaszcza ropa i wegiel,
sg zastgpowane czystszym systemem, praktycznie bezobstugowym oraz o zredukowanym
ryzyku pozaru.

Urzadzenia starszego typu réwniez moga by¢ mato wydajne i z tego powodu kosztowne w eksplo-
atacji. Przewaga duzego systemu cieptowniczego moze by¢ takze duzo bardziej zaawansowany
system kontroli emisji.

Rysunek 18 Obiegi w sieciowym systemie ogrzewania
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Rysunek 20.
Wezet kompaktowy (bez pokrywy)

Zatacznik

Zawarto$¢ energii w paliwach

Wartosc¢ energii w paliwach z drewna jest gtéwnie zdeterminowana przez zawarto$¢ wilgoci- zaleznos¢
warto$ci opatowej od zawarto$ci wilgoci jest liniowa. Istnieje pewna rdznica pomiedzy wartoscig
opatowa twardego i migkkiego drewna. Jednak ze wzgledu na réznice gestosci i charakterystyki
pomiedzy gatunkami drewna, objetosciowa gestos¢ energii (mierzona w MWh/m?3) ma bardziej
zlozong zalezno$¢ od zawartosci wilgoci (Tab. 2). Ogélnie, metr szeScienny zregbkdw z twardego
drewna bedzie miat wyzszg warto$¢ opatowg niz metr szeScienny zrebkéw z drewna migkkiego.
Zaleca sig projektowanie magazynu paliwa z uwzglednieniem ilosci zmagazynowanej energii,
a nie tylko objetosci paliwa. Dane podane ponizej nie uwzgledniajg wydajnosci kotta, czy innych
strat systemu, ktére rowniez nalezy uwzglednic przy obliczeniach dla magazynu.

Tah. 2. Gestos¢ energii wzgledem objetosci i masy.

Gestosé energii na objetoié¢i mase
Zrebkiz drewna twarde go (W h m )

Zrebkiz drevwna miekkisgo (WMIWh/m 3]}
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Zawartosc wilgoci (26} Dane z Biomass Ensrgy Centrs




Wartosci opatowe typowych paliw
Tab. 3. Wartosci opatowe typowych paliw

Wartosé opatowa Gestos¢é  Objetosciowa gestosé
kWh/kg kg/m? energii kWh/m?
Drewno (jednolite, suszone w piecu, 0% wilgoci) 53 400-600 2100 - 3200
Pelety drzewne (~8% wilgoci) 4,8 650 3100
Ktody drzewne (skfadowane, 20% wilgoci) 41 350-500 1400 -2 000
Zrebki drzewne (30% wilgoci) 3,5 250 870
Miskant (bele, 25% wilgoci) 3,6 140-180 500 - 650
Olej opafowy 11,8 845 10 000
Wegiel kamienny 75-8,6 850 6400 - 7 300
Gaz ziemny 10,6 0,9 9,8
Gaz LPG 12,9 510 6 600
Dane z Biomass Energy Centre
Przeliczniki
Jednostka kWh MWh J MJ toe
1 Kilowatogodzina (kWh) 1 1000 3600 000 3,6 8,6x10°
1 Megawatogodzina (MWh) 0.001 1 3600 000 000 3600 8,610
1 Dzul (J) 2,78x107 | 2,78x10° 1 0,0000001 | 2,4x10"
1 Megadzul (MJ) 2,78x10* 0,278 1000 000 1 2,4x10°%
1 Tona oleju ekwiwalentnego (toe) | 11 630 11,63 41 868 000 000 | 41 868 000 1

Dodatek regionalny (PL)

Informacje i odno$niki dodatkowe

Projekt FOREST
Intelligent Energy Europe funded project promoting supply chain awareness and partnering as
a means of building capacity. www.forestprogramme.com

Inne poradniki opracowane w ramach projektu FOREST:

* FOREST - Przewodnik po modelach wspotpracy

* Analiza regionalnych rynkéw ciepta z biomasy

* Przewodnik po Normach dotyczacych ogrzewania biomasg
www.bape.com.pl/forest/Materiaty.aspx

* Narzedzie szkoleniowe - FOREST online trainingtool (opracowane przez Uniwersytet
Linnaeus) www.forestprogramme.com/tools-resources/training-tool/

Inne organizacje
* Polskie Towarzystwo Biomasy
www.polbiom.pl

Poradniki i inne materiaty

1. Regionalny Plan Dzatan BIOMASA dla wojewddztwa pomorskiego, BAPE; www.bape.com.pl
2. Wykorzystanie biopaliw statych w ogrzewnictwie, BAPE; www.bape.com.pl

3. Poradnik uzytkownika pelet drzewnych, BAPE; www.bape.com.pl

Pozwolenia

Decyzja o Srodowiskowych uwarunkowaniach

Kottownia lub elektrocieptownia na biomase o mocy do 10 MW nie jest kwalifikowana do przed-
sigwzie¢ mogacych znaczgco oddziatywaé na srodowisko z §3 ust.1 pkt 4 rozporzadzenia Rady
Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywac
na $rodowisko (Dz. U. 2010 nr 213 poz. 1397 ), poniewaz nie osigga progu mocy cieplnej 10 MW
przy zastosowaniu paliwa statego.




FORESTIE

W zwigzku z tym, zgodnie z art. 71 ust. 2 Ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu
informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie $srodowiska oraz
0 ocenach oddziatywania na $rodowisko (Dz.U. z 2008 r., nr 199, poz. 1227 z p6zn. zm.) inwe-
stycja nie wymaga uzyskania decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach, poniewaz nie jest
przedsigwzieciem mogacym zawsze lub potencjalnie oddziatywa¢ na srodowisko.

Pozwolenie na budowe

Roboty budowlane mozna rozpocza¢ jedynie na podstawie ostatecznej decyzji o pozwoleniu na
budowe, ktdra jednak nie jest wymagana w przypadku budowy przytaczy elekiroenergetycznych
i cieplnych oraz przebudowy sieci elektroenergetycznych i cieplnych. Z obowiazku tego wylaczone
sg rowniez remonty istniejgcych obiektow i urzadzen budowlanych z wyjatkiem obiektéw wpisanych
do rejestru zabytkdéw. Natomiast wymagajg pozwolenia na budowe przedsigwzigcia, dla ktérych na-
fozono obowiazek przeprowadzenia oceny oddziatywania na Srodowisko lub na obszar Natura 2000.
Roboty nie objete obowigzkiem uzyskania pozwolenia na budowe wymagajg zgtoszenia wta-
sciwemu organowi.

Decyzja o pozwoleniu na budowe wygasa, jezeli budowa nie zostata rozpoczeta przed uptywem
3 lat od dnia, w ktérym decyzja ta stata sig ostateczna lub budowa zostata przerwana na czas
dfuzszy niz 3 lata.

Typowe wymagania projektowe

Typowe wymagania projektowe sg okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia
12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 690). Rozporzadzenie reguluje m.in. zasady jakimi powinni kierowac sig
projektanci instalacji grzewczych zasilanych z kottéw na paliwo state, w tym biomase a takze
okreslajg warunki dla instalowania kominkéw opalanych drewnem.

Budownictwo o niskim zapotrzebowaniu na energie

Obecnie obowigzujgce zasady projektowania nie gwarantujg realizacji budownictwa o niskim
poziomie zapotrzebowania na energig. Oprocz zaostrzenia wymagan ochrony cieplnej, to wia-
$nie wykorzystanie odnawialnych zrodet energii stanie si¢ wkrotce warunkiem koniecznym dla
realizacji budownictwa niskoenergetycznego lub o prawie zerowym zapotrzebowaniu na energieg.
Urzadzenia i systemy OZE znajdujg zastosowanie we wszystkich obszarach zuzycia energii w bu-
dynku. Obowiazek realizacji budynkow o takich parametrach nastgpi z dniem 31 grudnia 2018 dla
budynkow uzytecznosci publicznej i 31 grudnia 2020 roku dla wszystkich nowo wznoszonych.

Planowanie lokalne — plany zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe

Zgodnie z art. 18. Pkt.1 Ustawy Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r. (Dz.U. 1997 nr 54 poz.
348) do zadan wtasnych Gminy w zakresie zaopatrzenia w energig nalezg miedzy innymi planowanie
i organizacja zaopatrzenia w ciepto, energie elekiryczng i paliwa gazowe na obszarze gminy oraz
planowanie i organizacja dziatar majgcych na celu racjonalizacjg zuzycia energii i promocjg rozwigzan
zmniejszajacych zuzycie energii na obszarze gminy. Zadania te samorzady lokalne realizujg poprzez
opracowywanie tzw. Zatozen do plandw, w ktérych w ramach analizy aktualnej sytuaciji zaopatrzenia
w energig dokonuje sig badania mozliwosci wykorzystania paliw lokalnych z uwzglednieniem odna-
wialnych zrédet energii. Rowniez okreslenie kierunkdw modernizacii istniejgcych zrodet ciepta lub
potrzeby budowy nowych powinno uwzglednia¢ mozliwosci wykorzystania OZE, w tym biomasy.

0ZE a Prawo budowlane

Nowe wymagania okreslone Ustawg Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1997 r. (Dz.U. nr 89 poz.414
z poz. zm.) nakiadajg obowigzek rozpatrzenia zasadnosci wykorzystania OZE dlabudynkow
0 zapotrzebowaniu mocy cieplnej ponad 50 kW.

Jakos¢é powietrza

Standardy emisyjne .
Standardy emisyjne dla kotfow opalanych biomasg regulujeRozporzgdzenie Ministra Srodowiska
z dnia 4 sierpnia 2003 r. w sprawie standardow emisyjnych z instalacji (Dz. U. Nr 163, poz. 1584).
Tablica ponizej przedstawia emisje wyrazone w mg/méu, przy zawartosci 6% tlenu w gazach
odlotowych dla nowych zrodet.

S0, NOx (w przeliczeniu na NO) pyt
400 400 100




Normy i jako$¢

W Polsce normami w obszarze paliw z biomasy sg normy z serii EN 14961 oraz EN 15234, kt6re
zostaty opublikowane przez Polski Komitet Normalizacyjny, w latach 2010-2012. Seria EN 14961
skfadajaca sig z 6 czesci dotyczy wymagan technicznych, jakie powinny spetnia¢ poszczegéine
rodzaje biopaliw statych, natomiast seria EN 15234, rowniez 6-czg$ciowa, dotyczy zapewnienia
jakosci biopaliw statych. Stosowanie norm nie jest obligatoryjne, niemniej jednak chcac pozo-
sta¢ konkurencyjnym na rynku europejskim, a wkrotce takze krajowym, koniecznym bedzie
dostosowanie produkcji do wymogow okreslanych w ww. normach. Normy mozna zakupi¢ za
posrednictwem strony internetowej Polskiego Komitetu Normalizacyjnego: www.pkn.pl.
Obecnie trwajg prace nad miedzynarodowymi normami ISO dotyczacymi klasyfikacji i wymagan
technicznych dla poszczegdéinych rodzajéw biopaliw statych. Seria norm ISO 17225 (czes$ci od 1
do 7, z ktorych sibdma bedzie okres$la¢ wymagania dla brykietow niedrzewnych) w przysztosci
zastgpi ww. normy europejskie.

Zachety i wsparcie finansowe

Ustawa o OZE )

Projekt nowej ustawy o Odnawialnych Zrddtach Energii zaktada uproszczone administracyjnie
i korzystne finansowo procedury dla mikroinstalacji, 0 mocy do 40 kWe i matych instalacji, do
100 kWe. Taryfy specjalne beda wspiera¢ najmniejsze zrodta, kogeneracja na bazie biomasy be-
dzie wspierana wspotczynnikami korekcyjnymi do 1,7 dla zréddet o mocy elektrycznej do 10 MWe.
Wsparcie dla wspotspalania biomasy bgdzie znacznie nizsze i bedzie wygaszane w kolejnych
latach. Otworzy to rynek biomasy dla matych i $rednich zrodet.

Wsparcie finansowe )

Srodki Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Gdansku

W 2013 roku do listy przedsigwzie¢ priorytetowych Fundusz zaliczyt m.in.:

* budoweg instalacji odnawialnych zrodet energii oraz budowe lub modernizacje wysokospraw-
nej kogeneraciji,

» zadania prowadzace do zmniejszenia zuzycia energii i ograniczenia emisji,

* kompleksowg modernizacje zrodet i systemow zaopatrzenia w ciepfo,

* budowe lokalnych, matych zrédet energii produkujacych zaréwno energie elektryczng jak
i ciepto na potrzeby lokalne, niewymagajgcych przesytania jej na duze odlegtosci.

Aktualne informacje: www.wfosigw-gda.pl

WFOSIGW w Gdansku i BOS S.A.

1. Linia kredytowa LK1 — inwestycje z zakresu odnawialnych zrodet energii —
2. Linia kredytowa LK2 - systemy grzewcze

Aktualne informacje: www.bosbank.pl

Mechanizm Finansowy EQG

W ramach Programu Operacyjnego ,Oszczedzanie energii i promowanie odnawialnych zrédet
energii” bedzie mozna uzyska¢ dofinansowanie na projekty majace na celu modernizacje lub
zastgpienie istniejacych zrddet ciepta zaopatrujgcych budynki uzytecznosci publicznej nowo-
czesnymi, energooszczednymi i ekologicznymi zrédtami ciepta lub energii elektrycznej o facznej
mocy nominalnej do 3 MW, w tym: pochodzacymi ze zrédet odnawialnych lub zrédtami ciepta
i energii elektrycznej wytwarzanych w skojarzeniu (kogeneracii).

Aktualne informacje: www.eog.gov.pl

BOS S.A.

Bank Ochrony Srodowiska oferuje wiele wariantéw kredytowania inwestycji stuzacych poprawie
Srodowiska, w tym:

1. Kredyt na urzagdzenia i wyroby stuzgce ochronie $rodowiska — .

2. Kredyt z Klimatem w Programie Efektywnosci Energetycznej w Budynkach — BOS S.A.

3. Kredyt z Dobrg Energig - BOS S.A.

Dalsze wsparcie
Uczestnik Projektu FOREST deklaruje gotowo$¢ wsparcia

dla uczestnikow rynku biomasy w regionie: b
* Battycka Agencja Poszanowania Energii SA

www.bape.com.pl
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Poprzez projekt FOREST pragniemy razem wspoétpracowaé
na rzecz rozwoju i wzmocnienia sektora ciepta z hiomasy!
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