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Zapewnienie jakosci i niezawodnosci dostaw biomasy
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1 Wstep

Niezbednym elementem na drodze do stworzenia pomysinie funkcjonujgcego, zréwnowazonego
rynku ciepta z biomasy jest zaufanie klienta do catego tarncucha dostaw- poczawszy od paliwa,
przez instalacje wysoce sprawnego, niezawodnego urzgdzenia grzewczego, az do jego biezgcej
eksploatacji. Bez tego zaufania, biomasa bedzie uczestniczyé w nieréwnym wspoétzawodnictwie z
paliwami kopalnymi, ktére majg dobrze zbudowane tancuchy dostaw o wieloletniej tradycji.

Niniejszy Poradnik ma za zadanie pomdc w umocnieniu tancuchdw dostaw poprzez popularyzacje
norm jakosciowych, a tym samym wzrost zaufania uzytkownikéw koncowych. Tres¢ Poradnika
koncentruje sie wokdt Norm Europejskich, opracowanych przez Europejski Komitet Normalizacyjny
(CEN) i zaadaptowanych w poszczegdlnych krajach Unii. Uzupetnieniem informacji sg przyktady
norm krajowych.

Lektura Poradnika pozwoli zyska¢ ogdlng wiedze o zawartosci norm i metodach wykorzystania ich
celem wsparcia prowadzonej dziatalnosci biznesowej. Poradnik ma ufatwi¢ odnalezienie
odpowiednich norm i upowszechnié¢ ich wykorzystanie na rynku.

Niniejszy Poradnik to przydatne narzedzie dla:

e przedsiebiorcow zainteresowanych dostarczaniem produktéw/ustug na rynku ciepta biomasy,
dla urzadzen o zakresie mocy 100 kW- 10 MW,

e deweloperdéw i wtascicieli budynkéw zainteresowanych instalacjami grzewczymi na biomase,

e innych uczestnikdw rynku zainteresowanych efektywnymi faricuchami dostaw biomasy i
wspotpracg w ramach tychze,

e uzytkownikéw koricowych zainteresowanych wysoka jakoscig paliwa, urzadzen, czy ustug.

Informacje zawarte w niniejszym Poradniku powinny by¢ wykorzystane przy nawigzywaniu
wspOtpracy i zawieraniu umow, gdzie przedmiot wymiany (np. kociot, paliwo) odgrywa kluczowa
role dla obu stron, a odniesienia do norm pomogg w sformutowaniu postanowied umowy. Na
stronie projektu FOREST znajduje sie osobny Poradnik poswiecony tylko modelom wspédtpracy
wewnatrz tancucha dostaw biomasy.

tancuch dostaw biomasy zostat zilustrowany na Rysunku 1. Pokazuje on gtdwne interakcje
wskazane za pomocg dwustronnych czerwonych strzatek, gdzie zastosowanie majg normy
jako$ciowe. W przypadku pozostatych relacji brak odpowiednich norm.
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Rysunek 1 — Schemat giéwnych powigzan biznesowych wewnatrz taricucha dostaw biomasy

2 Zrozumienie norm i ich wykorzystanie

Aby w czytelny i zrozumiaty sposéb wyjasni¢, czym sg normy, jak powstajg i jakg odgrywajg role na
rynku  wykorzystalismy informacje prezentowane na stronach wybranych instytucji
standaryzujacych (CEN1, BSI2, UNI3).

2.1 (o to jest norma?

BSI podaje na swojej stronie nastepujgcy informacje: "mdwigc najprosciej, norma to uzgodniony,
powtarzalny sposdb wykonywania pewnej czynnosci". CEN, nieco bardziej formalnie, definiuje
norme jako dokument, przygotowany do powszechnego powtarzalnego uzytku, majacy stanowic
regute, przewodnik lub definicje dziatania. Jest on jednomyslnie opracowywany i zatwierdzany
przez wyznaczong w tym celu instytucje.

Normy sg tworzone przez zgromadzenie wszystkich zainteresowanych stron: producentéw,
uzytkownikow i instytucji regulujacych, wifasciwych dla danego produktu, procesu czy ustugi.
Wszystkie strony odnoszg korzysci z normalizacji, w zwigzku z podniesieniem bezpieczenstwa i
jakosci produktu, oraz obnizeniem kosztéw transakcyjnych i cen, zgodnie z dalszym opisem.

CEN: www.cen.eu/cen/Pages/FAQ.aspx
BSI: www.bsigroup.com.
UNI: www.uni.com


http://www.cen.eu/cen/Pages/FAQ.aspx
http://www.bsigroup.com/
http://www.uni.com/

Stosowanie norm jest dobrowolne, oparte na konsensusie i jako takie nie nakfada zadnych
przepiséw. Jednakze, regulacje (na szczeblu krajowym badZ europejskim) moga odnosi¢ sie do
norm i stanowi¢ zgodnosc z trescig norm obowigzkiem.

Na poziomie unijnym odwotania do norm mogg sie znalez¢ w Dyrektywach, regulacjach i innych
dokumentach prawnych UE. Ma to szczegdlnie zastosowanie w przypadku nowych Dyrektyw, gdzie
normy sg formalnie wymieniane jako dokumenty techniczne, ktére nalezy wykorzysta¢ w celu
wypetnienia postanowien samych Dyrektyw. Spetfnienie ,Podstawowych wymagan” jest
obowigzkowe i pozwala na postugiwanie sie znakiem CE, stanowigcym deklaracje zgodnosci
produktu ze wszystkimi powigzanymi regulacjami europejskimi.

Przydatny przyktad stanowi Dyrektywa 89/106/ECC ,Wyroby budowlane”, odnoszgca sie do
wyrobow budowlanych, czyli wszelkich wyrobéw wyprodukowanych w celu trwatego
wykorzystania w konstrukcjach budowlanych. Dyrektywa glosi, ze wszystkie wyroby,
wykorzystywane przy konstrukcji budynku, badz bedace jego czescig muszg spetnia¢ okreslone
wymagania pod wzgledem ich bezpieczenstwa, zdrowia i przyjaznosci wobec srodowiska. W
praktyce oznacza to, ze produkty nalezgce do tej kategorii (np. beton, piasek, cegty, ale tez piece,
kominki, kotty, kominy) musze spetni¢ powyzisze wymagania zanim zostang wprowadzone na
europejski rynek. Producenci moga wybra¢ dowolne rozwigzanie techniczne, pod warunkiem, ze
spetnia ono wymogi. Jezeli stosujg sie oni do odpowiednich norm europejskich to mogg korzystac z
»domniemania zgodnosci” z wymaganiami ustalonymi w Dyrektywie, podczas gdy w przypadku
zastosowania wfasnego rozwigzania muszg przedtozy¢ dokument techniczny, zawierajacy np.
raporty z instytucji testujgcych, potwierdzajgce zgodno$¢ rozwigzania z Dyrektywa.

Trzeba jasno powiedzieé, ze przestrzeganie norm europejskich to najprostsze rozwigzanie.

- Uznang instytucjg zajmujgcy sie opracowywaniem norm jest Europejski Komitet
g_ Normalizacyjny (Comité Européen de Normalisation — CEN); jego dziatalnosé
‘ obejmuje wszystkie sektory poza elektrotechnicznym oraz technologiami z zakresu

informacji i komunikacji.

Zgodnie z powszechnie obowigzujgcymi zasadami przy opracowywaniu norm wspotpracuje 31
miedzynarodowych cztonkdw Europejskiego Komitetu Normalizujgcego, pomagajgc w ten sposéb
w budowie wewnetrznego europejskiego rynku doébr i ustug, usuwajgc bariery handlowe i
wzmachniajgc pozycje Europy w Swiatowej gospodarce. Ponad 60 tys. ekspertdw technicznych
(wskazanych przez krajowe instytucje normalizujgce) z obszaru przemystu, stowarzyszen,
administracji publicznej, nauki i organizacji spotecznych jest zaangazowanych w dziatalnos¢ CEN,
wptywajgc na zycie ponad 480 milionéw ludzi.

CEN tworzy normy europejskie, ktére automatycznie stajg sie normami krajowymi w panstwach
cztonkowskich. Ponadto, CEN opracowuje réwniez inne dokumenty techniczne jak: Specyfikacje
Techniczne (TSs) oraz Raporty Techniczne (TRs).

2.2 Jakie korzysci ptynqg ze stosowania norm?

Normy to skuteczne narzedzie wspierania innowacyjnosci i podnoszenia produktywnosci.
Skuteczna normalizacja promuje wzrost konkurencyjnosci i rentownosci. Stosowanie norm
pozwala przedsiebiorstwom:

e przyciggnac klientdw i wzbudzi¢ ich zaufanie,
e zademonstrowac rynkowe przywddztwo,

e zbudowac przewage konkurencyjng,




e rozwijaé przyktady ,, dobrych praktyk”,
e zachowac zgodnos$¢ z prawodawstwem europejskim.
Normy europejskie to silne narzedzie marketingowe

Zgodnos¢ z normami europejskimi, cieszgcymi sie duzg rozpoznawalnoscig, to skuteczne narzedzie
réznicowania produktow i ustug na konkurencyjnym rynku. Ponadto, wytwarzanie produktow czy
ustug zgodne z odpowiednimi normami zwieksza ich kompatybilnos¢ z resztg oferty rynkowej, a co
za tym idzie- zwieksza potencjat sprzedazowy i akceptowalnos¢ spoteczna.

Normalizacja buduje zaufanie, wptywa na wzrost rynku i ewolucje technologiczng. Pozwala to na
efektywne i rentowne wspodtzawodnictwo, poprzez zréinicowanie produktéw. Zgodnosé z
normami przybiera na znaczeniu w czasach, gdy klienci posiadajg coraz wiekszg wiedze na temat
oferty rynkowej. Duzg rozpoznawalnoscig cieszg sie np. norma dotyczgca zabawek (seria EN 71) i
norma dotyczgca jakosci paliw statych z biomasy (seria EN 14961).

Normy sq uznanym symbolem jakosci

Certyfikacja jest przyznawana przedsiebiorstwom, ktérych ustugi/produkty zostaty zatwierdzone
na zgodnos¢ z odpowiednimi normami. Takie oznakowanie (np. Solar Keymark) jest tatwo
rozpoznawalne i dziata jako oznaka jakosci, bezpieczeristwa i sprawnosci.

Normy wzmacniajq infrastrukture

Normalizacja moze przynosi¢ wymierne korzysci, gdy zastosuje sie jg do infrastruktury
przedsiebiorstwa. Efektywna komunikacja wzdtuz tancucha dostaw oraz z organami
prawodawczymi oraz klientami to dobry biznes. Ponadto, kazde przedsiebiorstwo, niezaleznie od
jego rozmiaréw, moze odnies¢ korzysci ptynace z zastosowania norm. Przez rozwdj i zastosowanie
wskazowek dobrych przyktadéw przedsiebiorstwo zyskuje pewnos$é, ze spetni oczekiwania
klientow.

Czy normy majq zastosowanie jedynie do duzych przedsiewzie¢?

Normy obejmujg zagadnienia jakosci, sprawnosci i dobrych praktyk, ktére sg jednakowo wazine
zaréwno dla mniejszych, jak i duzych przedsiebiorstw. Pozwalajg one na zbudowanie przewagi
konkurencyjnej, wzbudzajg zaufanie i redukujg koszty dziatalnosci w momencie wejscia na rynek.
Zaréwno poczatkujacy przedsiebiorcy, jak i ci dziatajgcy na rynku od dawna mogg odnies¢ z tego
tytutu korzysci.

Jak duzo czasu i wysitku bedzie mnie kosztowato wdroZzenie norm do mojej dziatalnosci?

Niezbedne dziatania obejmujg zakup odpowiedniej normy i jej wdrozenie w obszarach dziatalnosci
przedsiebiorstwa. Certyfikacja oséb trzecich nie jest konieczna (o ile wymaédg nie jest narzucony
przez sam rynek lub instytucje panstwowe) i z reguty wystarczy prosta deklaracja zgodnosci.

2.3 Jak opracowywane sq normy?

Warto poswieci¢ troche uwagi na wyjasnienie w jaki sposdb powstajg normy, aby pokazaé, ze sg
one opracowywane przez ludzi i przedsiebiorcéw, i ze w zasadzie kazdy (w réznym stopniu) moze
uczestniczy¢ w tym procesie.

CEN pracuje w sposdb zdecentralizowany. Jego cztonkowie- instytucje normalizujace (lista
zamieszczona w zafaczniku 1) krajéw UE i EFTA- dziatajg jako grupy techniczne tworzgce normy.

Czynnosci CEN sg podejmowane przez kolektyw uczestnikdw rynku, producentéw, uzytkownikéw,
instytucji badawczych i rzgdowych. Do technicznych komitetow CEN trafiajg eksperci z krajowych
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instytucji cztonkowskich, oddelegowani formalng decyzja. Pracujg oni jako sekretarze réznych grup
technicznych, zarzadzajg projektami i ,,produkcjg” norm i innych dokumentoéw.

Kazdy moze uczestniczy¢ w pracach normalizacyjnych poprzez komitety powotywane przy
krajowych instytucjach normalizacyjnych. Kazdy taki komitet stanowi krajowe odzwierciedlenie
wtasciwego komitetu technicznego CEN i moze podejmowac prace nad krajowymi normami.

Zadanie opracowania koncowej wersji normy jest przekazywane przez komitet techniczny grupom
projektowym skupiajgcym ekspertdw z sektora przemystowego, stowarzyszed branzowych,
instytucji certyfikujgcych, laboratoridw, instytutéw badawczych, organizacji rzadowych i
uzytkownikow korncowych.

Wazne jest to, ze istniejg konkretne zasady, ktérych nalezy przestrzegaé przy opracowywaniu
norm. Majg one zapewni¢ zgodno$¢ norm z przeznaczeniem oraz ich powszechno$é i
powtarzalnosc.

Bazuja one na zasadach: uzytecznosci, weryfikowalnosci i powszechnosci, i muszg spetnic
podstawowy warunek ,jednomysinosci”, czyli ze jezeli w trakcie tworzenia normy pojawiajg sie
zasadnicze kontrowersje, prace nad tworzeniem normy musza by¢ wstrzymane do czasu uzyskanie
konsensusu.

Dla uzyskania konsensusu normy sg rozwijane poprzez formalne kroki tworzenia projektow i
konsultacji, w tym publicznych.

2.4 Gdzie mozna nabyc¢ Normy Europejskie i ich projekty?

Normy sg dokumentami dostepnymi publicznie i mogg by¢ zakupione w krajowych komitetach
normalizacji, afiliowanych przy CEN pamietajgc, ze normy chronione sg prawami autorskimi, nie
stanowig informacji publicznej i nie podlegajg udostepnieniu. Dane dotyczace warunkéw nabycia
norm i instytucji normalizacyjnych, znajdujg sie w Zatgczniku 1.

2.5 Normy na rynku ciepta z biomasy

Jak juz powiedziano, normy stanowig cenne narzedzie dla rynku poprzez ustanowienie dla
uzytkownikédw wspdlnego odniesienia dotyczacego produktéw i paliw, ale jak to funkcjonuje? Dla
wyjasnienia roli norm w energetycznym wykorzystaniu biomasy niezbedne jest przyjecie szeregu
zatozen biorgc pod uwage zaleznosci pomiedzy uczestnikami faficucha dostaw biomasy zgodnie ze
schematem przedstawionym na Rys. 1, gdzie czerwone strzatki oznaczajg wzajemne powigzania
funkcjonalnych grup.

Gdy podmiot spotyka swojego dostawce lub innego partners biznesowego, pierwszym warunkiem
jest méwienie wspdolnym jezykiem i jednakowe zrozumienie zasad biznesu. Jest to warunek
konieczny dla kazdej wymiany handlowej i z tego powodu celowym jest skupienie sie na kliku
przyktadach charakterystycznych dla taricucha dostaw biomasy objetego tym poradnikiem.

Przyktadowo, proces ,zakupu” peletu drzewnego w opakowaniu big-bag 4 wydaje sie prosty, lecz
jesli kupujacy i sprzedajacy nie posiadajg wiedzy i doswiadczenia, co sie czesto zdarza, istnieje duze
prawdopodobienstwo, ze zakup nie spetni wymagan kupujacego. Jak powinni wiedzie¢ uczestnicy
tej transakcji, wiele parametréw definiuje jakos$¢ biopaliwa, np. zawartos¢ popiotu, wartosé
opatowa i zawartos¢ wilgoci, oraz szereg innych, ktére muszg by¢ wziete pod uwage. Jak zapewni¢,
ze jakosc¢ zakupionego peletu spetni wymagania klienta? Te role spetniajg normy.

4 Big-bag jest standartowym opakowaniem dla przechowania i transportu towardw jak piasek, nawozy, peletu i

innych sypkich suchych produktow. Jego pojemnosé typowo wynosi ok. 1000 kg.



W tym przypadku powinno zosta¢ wykorzystana norma EN 14961-2 (w Polsce PN-EN 14961-
1:2010), ktéra definiuje wymagania jakosSciowe dla peletu drzewnego; kupujgcy musi tylko
wiedzie¢ o funkcjonowaniu normy i poprosi¢ dostawce o deklaracje zgodnosci z dang norma.
Deklaracja zgodnosci moze by¢ podana w prosty sposdb, na przykfad poprzez nalepke na
opakowaniu lub na wiele innych sposobdw, z uwzglednieniem lub nie certyfikacji przez trzecia
strone. Deklaracja lub tabela podajgca zgodnos¢ z normg PN-EN 14961 zawiera rowniez wszystkie
lub wybrane parametry okreslone w normie, stagd kupujacy otrzymuje podstawowe informacje,
ktoérych potrzebuje.

Wszystkie normy przywotane w tym przewodniku i odnoszace sie do ogrzewania biomasg moga
by¢ rozwazane w ten sam sposob, ale normy odnoszg sie réwniez do urzadzen, kottéw, systemow
zarzadzania i innych podmiotéw.

W kolejnych rozdziatach oméwione sg odpowiednie normy dla poszczegdlnych ogniw faricucha
dostaw biomasy biorgc pod uwage, ze prawa autorskie nie pozwalajg na cytowanie tekstu z norm.

3 Normy dotyczgce "biopaliw statych" produkowanych z biomasy

W pierwszym waznym punkcie normy dotyczgcej biopaliw stwierdza sie: ,Biopaliwa state sg to
paliwa wytwarzane z biomasy”; to proste zdanie ma gtebsze znaczenie, gdyz dla wiekszosci ludzi
okreslenia takie jak ,pelet” lub ,zrebki” sg blizsze okresleniom takim jak ,zielone, naturalne,
uprawy, drzewo” niz ,paliwo” i to jest jedno z typowych nieporozumien, ktérych trzeba unikac.
Inne znaczenie zdania jest takie, ze okreslenie ,biomasa” odnosi sie do surowca (w tym przepadku
drzewnego), podczas gdy ,biopaliwa state” to pelet, drewno rgbane, zrebki drzewne.

Benzyna i olej napedowy sprzedawane na catym s$wiecie spetniajg warunki norm, odpowiednio,
EN 2285 and EN 5906, okreslajgcych ich parametry fizyczne i chemiczne. Bezposrednia
konsekwencjg tego jest fakt, ze gwarancja producentéw samochoddw jest wazna tylko wtedy, gdy
stosowane jest paliwo zgodna z normg. Wazniejsze konsekwencje odnoszg sie do bezpieczeristwo
stosowania paliwa lub z ekonomicznego punktu widzenia do zwigzku ceny rynkowej paliw z
wartoscig opatowa. Z tych i innych powoddw, nigdzie w Europie nie stosuje sie paliw niezgodnych
Z normami.

To podejscie powinno by¢ uwzglednione, gdy nastepuje przejscie od paliw kopalnych do biopaliw.
Faktycznie, w $lad za przyktadami dla benzyny i diesla, biodiesel byt pierwszym biopaliwem
opisanym przez dwie Normy Europejskie: EN 142147 dla napedu pojazdéw, opublikowana w 2003 i
zmodyfikowana w 2009, i EN 142138 dla biodiesla na cele grzewcze. Normy majg swoje
odpowiedniki w polskim systemie norm.

3.1 Normy europejskie

Podstawowymi normami w obszarze paliw z biomasy s3 normy z serii EN 14961. Pod tym
numerem zostanie opublikowanych szes¢ norm, we wszystkich krajach UE poprzez ich krajowe
instytucje standaryzujgce (petna lista w Zatgczniku 1). Te dokumenty s obecnie jedynymi
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badan.

6

badan.

7

EN 228 (PN-EN 228:2009) Paliwa do pojazdéw samochodowych. Benzyna bezotowiowa. Wymagania i metody
EN 590 (PN-EN 590+A1:2010) Paliwa do pojazdéw samochodowych. Oleje napedowe. Wymagania i metody

EN 14214 (PN-EN 14214+A1:2011) Paliwa do pojazdéw samochodowych. Estry metylowe kwaséw
ttuszczowych (FAME) do silnikdw o zaptonie samoczynnym (Diesla). Wymagania i metody badan.

8 EN 14213 (PN-EN 14213:2006) Oleje opatowe. Estry metylowe kwasow ttuszczowych (FAME). Wymagania i
metody badan.



europejskimi normami odnoszgcymi sie do parametréow biopaliw statych i nawet jezeli formalnie
dotyczg zastosowan nieprzemystowych, co podano w ich tytutach, mogg stanowi¢ réwniez
odniesienie dla zastosowan przemystowych, do czasu opracowania odpowiednich norm. Przeglad
norm podano ponizej.

EN 14961 — 1 (PN-EN 14961-1:2010) Biopaliwa state. Specyfikacje paliw i klasy. Czes¢ 1:

Wymagania ogodlne. Opublikowana w 2011 r.

W normie okreslono wymagania techniczne i klasy biopaliw statych. Ujeto jedynie biopaliwa state

pochodzace z nastepujgcych zrédet:

a) produkty z rolnictwa i le$nictwa;

b) odpady roslinne z rolnictwa i lesnictwa;

¢) odpady roslinne z przemystu spozywczego;

d) odpady drzewne, z wyjgtkiem odpadu drzewnego, ktéry moze zawiera¢ organiczne zwigzki
halogendéw lub metale ciezkie, jako efekt dziatania sSrodkéw konserwujgcych lub pokrywajgcych

drewno, obejmuje szczegdlnie drewno pouzytkowe, ktére pochodzi z odpadéw budowlanych
lub z rozbidrki;

e) odpady roslin widknistych z produkcji pierwotnych mas witdknistych i z produkcji papieru z
masy widknistej, jesli jest wspotspalane w miejscu produkcji a tworzgce sie ciepto jest
odzyskiwane;

f) odpady z korka

EN 14961 - 2 Biopaliwa state. Specyfikacje paliw i klasy. Czes¢ 2: Pelety drzewne do zastosowan
nieprzemystowych. Opublikowana w 2011 r.

Norma okresla klasy jakosci paliwa i witasciwosci peletéw drzewnych do zastosowan
nieprzemystowych (zwanych dalej peletami). Norma dotyczy tylko peletéw wytwarzanych z
nastepujgcych surowcdow: biomasy lesnej, plantacji i innych Zrédet pierwotnych drewna;

produktow ubocznych i pozostatosci z przemystu drzewnego; drewna pouzytkowego.

EN 14961 - 3 Biopaliwa state. Specyfikacje paliw i klasy. Czes¢ 3: Brykiety drzewne do zastosowan
nieprzemystowych. Opublikowana w 2011 r.

Norma okre$la klasy jakosci paliwa i witasciwosci brykietéw drzewnych do zastosowan
nieprzemystowych (zwanych dalej brykietami). Norma dotyczy tylko brykietéw wytwarzanych z
nastepujgcych surowcow: biomasy lesnej, plantacji i innego surowego drewna; produktow
ubocznych i pozostatosci z przemystu drzewnego; drewna pouzytkowego.

EN 14961 - 4 Biopaliwa state. Specyfikacje paliw i klasy. Czes$¢ 4: Zrebki drzewne do zastosowan
nieprzemystowych. Opublikowana w 2011 r.

Norma okresla klasy jakosci paliwa i witasciwosci zrebkéw drzewnych do zastosowan
nieprzemystowych (zwanych dalej zrebkami). Norma dotyczy tylko zrebkow wytwarzanych z
nastepujgcych surowcow: biomasy lesnej, plantacji i innego surowego drewna; produktéw
ubocznych i pozostatosci z przemystu drzewnego; drewna pouzytkowego.

EN 14961 - 5 Biopaliwa state. Specyfikacje paliw i klasy. Cze$¢é 5: Drewno opatowe do zastosowan
nieprzemystowych. Opublikowana w 2011 r.

Norma okresla klasy jakosci paliwa i wtasciwosci drewna opatowego do zastosowan
nieprzemystowych (zwanego dalej drewnem opatowym). Norma dotyczy tylko drewna opatowego
wytwarzanego z nastepujacych surowcéw: catych drzew bez korzeni, pozostatosci drzewnych nie




poddanych obrébce chemicznej; pnie drzew; pozostatosci po wyrebie i czyszczeniu lasu (grubsze
gatezie, wierzchofki itp.)

EN 14961 - 6 Biopaliwa state. Specyfikacje paliw i klasy. Czes¢ 6: Pelety inne niz drzewne, do
zastosowan nieprzemystowych. Planowana publikacja w koricu 2011 r. -2012r.

Norma okresla klasy jakosci paliwa i wtasciwosci pelet innych niz drzewne do zastosowan innych
nieprzemystowych. Norma dotyczy tylko pelet innych niz drzewne wytwarzanych z biomasy z traw,
owocow i ich odmian i mieszanek. Biomasa z traw pochodzi z roslin ktére majg niezdrewniafa
todyge i ktore obumierajg na koniec sezonu wegetacyjnego. Obejmuje to ziarna lub nasiona roslin
z przemystu przetwérstwa zywnosci i ich potprodukty, takie jak ptatki zbozowe. Odmiany to wynik
Swiadomego mieszania sktadnikdéw, mieszanki to wynik niekontrolowanego mieszania biopaliw.

PN-EN 14961-1:2010 jest ogdlng normg ktdra przedstawia klasyfikacje biomasy na cele

energetyczne oraz liste gtdwnych form biomasy statej w obrocie — Tab. 1.

Tabela 1 - Gtéwne formy biomasy statej w obrocie (wg. PN-EN 14961-1)

Nazwa paliwa

Typowa metoda przygotowania

Pnie drzewa

Bez przygotowania lub okorowane

Zrebki drzewne

Ciecie ostrym narzedziem

Drewno rozbite

tamanie, rozbicie tepym narzedziem

Szczapy / drewno opatowe

Ciecie, tupanie ostrym narzedziem

Kora Wynik okorowania drzew. Moze by¢ rozkruszona lub nie
Tyczki Utozone w wigzke i zwigzane

Pyt drzewny Mielenie

Trociny Ciecie ostrym narzedziem

Wibry Heblowanie ostrym narzedziem

Brykiety Mechaniczne prasowanie

Pelety Mechaniczne prasowanie

Bele: mate i duze prostokatne,
walcowe

Prasowane i formowane w bele prostokatne. Prasowane i
zwijane w bele okragte

Rozdrobniona stoma lub rosliny
energetyczne

Rozdrabniane w czasie zbioru lub przed spalaniem

Ziarna i nasiona

Bez przygotowania lub suszenia poza operacjami niezbednymi
dla przechowywania ziarna zbéz

Pestki lub tupiny owocéw

Bez przygotowania lub wyciskanie i ekstrakcja chemiczna

Wyttoki, makuchy

Przygotowanie z odpaddw wtéknistych poprzez odwodnienie

Dla kazdej z tych form paliwa okreslony jest typowy i $redni rozmiar (nie zostat tutaj podany ze
wzgledu na prawa autorskie), stad odwotujgc sie do tych norm mozna stwierdzi¢, ze pelety to
paliwo sprasowane do Srednicy mniejszej niz 25 mm, podczas gdy brykiet to paliwo sprasowane do
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$rednicy réwnej lub wiekszej od 25 mm. Te podstawowe definicje sg niezbedne dla ustalenia
wspolnego jezyka w tym zakresie.

W $lad z czescig ogdlng, najwazniejsze dla zastosowan biomasy w wiekszych jednostkach
grzewczych w serii norm EN 14961, to czes¢ 2 (pelety drzewne) i czes$¢ 4 (zrebki drzewne). Brykiety
i drewno opatowe nie sg analizowane szczegétowo w tym poradniku, gdyz majg ograniczone
zastosowanie, jednak w przypadku potrzeby ich wykorzystania uzytkownik powinien wiedzieé, ze
Normy Europejskie sg réwniez dostepne dla tych paliw.

EN 14961-2 definiuje podstawowe parametry ktére powinny by¢ wziete pod uwage przy
okreslaniu jakosci pelet drzewnych i dla kazdego z tych parametrédw podaje typowe wartosci dla
trzech klas jakosci (A1, A2 i B). Klasy Al i A2 reprezentujg pelety z czystego drewna lub odpadéw
drzewnych nie poddanych obrdbce chemicznej. Rdznig je gtéwnie zawartosé popiotu, podczas gdy
klasa C dopuszcza odpady przemystu drzewnego poddane odrébce chemicznej i drewno z odzysku.
Dla klasy C nalezy dodag, ze nie wszystkie krajowe normy w UE dopuszczajg stosowanie drewna po
obrdbce, stad norma zawiera odstepstwa zgodne z sytuacja krajowa.

To samo podejscie jest przyjete w normie EN 14961-4 dotyczgcej zrebkdw drzewnych ktdra okresla
4 klasy (A1, A2, B1, B2). Klasy Al i A2 reprezentujg zrebki z czystego drewna lub odpaddéw
drzewnych nie poddanych obrébce chemicznej, o réznej zawartosci popiotu i wilgoci. Klasy B1 i B2
rozszerzajg zrédto biomasy o (B2) odpady przemystu drzewnego poddane odrébce chemiczne;j i
drewno z odzysku.

Wszystkie przywotane normy definiujg liste parametréw do wykorzystania dla okreslenia klasy
kazdego rodzaju biopaliwa, i dla kazdego parametru okreslony jest zestaw wielkosci. Gtdwne
parametry do rozwazenia dla peletéw i zrebkow drzewnych (dla zastosowan nieprzemystowych) sg
zestawione w Tabeli 2.

Tabela 2 - Gtéwne parametry dla pelet i zrebkéw drzewnych zgodnie z EN 14961-2 i 4.

Uwagi dla zrebkéw
drzewnych

Parametr Znaczenie Uwagi dla pelet

Zrédto
pochodzenia

Musi by¢ Scisle podane zgodnie z
réoznymi zrédtami akceptowalnymi w
poszczegdlnych standardach

Srednica dla Wielkos¢ fizyczna, ktéra moze mie¢ | Dla pelet Srednica moze | Wymiar jest wazny
peletéw lub wplyw na system podawania paliwa | wynosi¢ od 6 do 8 mm | dla systemu
wymiar dla do urzadzenia / w zrédle + 1 mm. Wieksza podawania paliwa;
zrebkéw Srednica moze miec moze réwniez
wptyw na wiasciwe prowadzi¢ do
funkcjonowanie zjawiska zawieszania
paleniska. paliwa w zasobniku.
Wilgotnos¢ Ten parametr ma gtéwnie wptyw na | Musi by¢ nizsza niz 10% | Jeden z
wartos$¢ opatows i sktadowanie. gdyz wyzsza wartos¢ podstawowych
Stanowi réwniez czesto podstawe do | moze uszkodzié pelety i | parametréow dla
okreslenia ceny w umowie na powodowad ich zrebkéw. Dla
dostawe paliwa. rozkfad. zrebkéw klasy A
zawartos$¢ wilgoci do
35%.
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Parametr Znaczenie Uwagi dla pelet Uwagi dla zrebkow
drzewnych
Popiot Popioty to pozostatosci mineralne po | Wysokiej jakosci pelety | Zawartos$é popiotu w
petnym spalaniu. Ich ilo$¢ powinna (klasa A) powinny mie¢ | zrebkach ma
by¢ jak najmniejsza. Duza ilos¢ zawartos¢ popiotu podobne znaczenie,
popiotu oznacza paliwo o niskiej ponizej 0,7%, klasa A2 | jak dla pelet, w
jakosci lub zte zarzadzanie w trakcie | ponizej 1,5% i klasa B zaleznosci od klasy.
produkgcji paliwa. Wysoka zawartos$é¢ | ponizej 3%.
popiotu prowadzi do czestszych prac
utrzymania zrédta i kotta (usuwanie
popiotu z komory spalania,
czyszczenie powierzchni)
Wytrzymatosé | Opisuje odpornos$é peletéw na Powinna byc¢ jak Nie dotyczy
mechaniczna kruszenie i rozpad w pyt drzewny. najwyzsza, powyzej
Jedne z gtéwnych parametréw 97,5 %
wymaganych dla pelet gdyz opisuje
zdolnos¢ ich magazynowania i
zachowania ksztattu, szczegélnie
jezeli pelety przechodzg przez
tancuch dostaw.
Udziat frakcji Przedstawia udziat frakcji drobnej Powinien by¢ jak Nie dotyczy
drobnej na (pytu) w objetosci tadunku. Pyt najnizszy, nie moze by¢
wyjsciu z drzewny nie moze by¢ wyzszy niz 1%.
produkcji transportowany przez systemy
podawania pelet w urzgdzeniach
opalanych peletami.
Dodatki Dodatki to substancje, ktdre Rodzaj i ilo$¢ musi byé Nie dotyczy
powinny polepszy¢ efektywnos¢ $cisle okreslona. W
produkcji pelet. Producenci pelet zadnym przypadku nie
typowo stosujg skrobie, make moze przekroczy¢ 2%.
kukurydziang, ziemniaczang lub
oleje roslinne
Wartosé Reprezentuje zawartos$¢ energii Wysoka wartos$é
opatowa chemicznej w paliwie. i jest scisle opatowa moze

zwigzana z zwartoscig wilgoci.
Bardzo wazne jest dokfadne
okreslenie tego parametru.
Typowym bledem jest podanie
ciepta spalania zamiast wartosci
opatowej, co prowadzi do
przeszacowania zawartosci energii w
paliwie.

Swiadczyé o tym, ze do
produkgcji pelet
wykorzystano inne
materiaty (plastik, kleje,

itp).
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Parametr Znaczenie Uwagi dla pelet Uwagi dla zrebkow
drzewnych

Gestos¢ Jest to wazny parametr, gdyz Musi byé wyzsza niz Musi by¢ wyzsza niz

nasypowa pozwala na okreslenie wymaganych | 600 kg/m3 150-200 kg/m3

»objetosci” tadunku im magazynu.
Przedstawia mase tadunku na

jednostke objetosci.

Azot, siarka,
chlor, arsen,
kadm, chrom,
miedz, otow,
rte¢, nikiel,
cynk

Sktadniki i elementy chemiczne sg

waznym wskaznikiem

zanieczyszczenia surowca - biomasy.
Z tego powodu wartosSci wyzsze niz
dopuszczone mogg wskazywac na
zanieczyszczenie (Swiadome lub

nieswiadome) surowca.

Dla przedstawienia podejscia zastosowanego w serii tych norm EN, w tabelach 3 i 4 zestawiono
wycigg z projektéw norm EN 14961-2 i 4. Ostateczne dane przedstawione bedg w normach i
dopiero one beda obowigzujgce. Kazdy projekt EN podlega zmianom bez uprzedzenia.

Tabela 2 — Wybrane dane jakosciowe dla pelet zgodnie z projektem normy EN 14961-2.

Wiasciwosé Klasa Al Klasa A2 Klasa B
- Cate drzewa bez , ..
. . - Drewno z laséw, plantacji
- Pnie drzew korzeni . y .
L . i inne zrodta pierwotne
- Pozostatosci - Pnie drzew
C L e drewna
Pochodzenie i zrédto | drzewne - Pozostatosci po Scince .
. - Produkty uboczne i
niepoddane - Kora ozostatosci z przemystu
obrébce - Pozostatosci drzewne P P y
. . . , drzewnego
chemicznej niepoddane obrébce .
. . - Drewno pouzytkowe
chemicznej
Zawartos$é wilgoci, M | M10 < 10% M10 < 10% M10 < 10%

Popidt, A

A0.7 < 0,7% suchy

A1.5 < 1,5% suchy

A3.0 < 3,0% suchy

Wytrzymatosé
mechaniczna, DU

DU97.5 >97,5%
a.r.

DU97.5>97,5% a.r.

DU96.5 > 96,5% a.r.

Udziat frakcji drobnej

na wyjsciu z
produkgcji, F

F1.0<1,0% a.r.

F1.0<1,0% a.r.

F1.0<1,0% a.r.

Dodatki

<2 w-% suche —
Typ i rodzaj muszg
by¢ podane

<2 w-%suche—-Typi
rodzaj muszg by¢ podane

<2 w-%suche—-Typi
rodzaj muszg by¢ podane

Gestos¢ nasypowa,

BD

BD600 > 600
kg/m3

BD600 > 600 kg/m3

BD600 > 600 kg/m3

a.r. —jak w warunkach dostawy
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Tabela 3 - Wybrane dane jakosciowe dla zrebkdw zgodnie z projektem normy EN 14961-4.

Klasa Al Klasa A2 Klasa B1 Klasa B2
- Cate drzewa bez - Drewno z
- Cate drzewa bez . s
. korzeni plantacji i inne - Produkty
korzeni . . . .
, - Pnie drzew zrodta pierwotne uboczne i
.. | -Pniedrzew , . -
Pochodzenie i , . - Pozostatosci drewna pozostatosci z
i - Pozostatosci L
zrédto . drzewne - Pozostatosci przemystu
drzewne niepoddane .
. . ) niepoddane drzewne drzewnego
obrébce chemicznej , . . .
, . obrdébce chemicznej | niepoddane - Drewno
- Pozostatosci po L. . .
, . . " - Pozostatosci po obrébce pouzytkowe
Scince i pielegnacji , . . .. . .
Scince i pielegnacji chemicznej
¥ (o)
Zawar M10 < 10% )
é i FOSC M35 <35 % Musi by¢ podana
wilgoci, M M25 < 25%
Popidt, A A1.0 <1,0% suchy A1.5 < 1,5% suchy A3.0 < 3,0% suchy
Gestosc
N BD150 > 150 BD200 > | BD150 > 150 BD200 L
nasypowa, BD Musi by¢ podana
200 >200
- kg/ m3

Nalezy podkresli¢, ze powyzszy zestaw norm europejskich powinien byé bardzo przydatny dla
podmiotdéw obecnych na rynku ciepta z biomasy. Dodatkowo oprdcz powyzszych norm jest jeszcze
okoto 30 innych norm dotyczagcych metod testowania i pobierania prébek biomasy statej
wydanych przez CEN w poprzednich latach. W Zatgczniku 2 przedstawiono aktualng liste norm
opublikowanych i bedgcych obecnie w opracowaniu.

3.2 Krajowe normy i wytyczne

Jak wspomniano uprzednio, na lokalnych rynkach stosowane mogg by¢ normy krajowe, jednak
nalezy wzig¢ pod uwage to, ze normy krajowe powinny by¢ wycofane, gdy opublikowana zostaje
norma europejska o tym samym zakresie. Na przyktad, wszystkie krajowe normy dotyczgce
wymogow dla pelet (do zastosowan nieprzemystowych) powinny by¢ wycofane do sierpnia 2011r.,
podobnie wycofywane powinny by¢ kolejno inne normy krajowe dla brykietow drzewnych, drewna
opatowego i zrebkéw drzewnych. Normy europejskie zastgpig te normy krajowe.

Jednym z przyktaddw jest austriacka norma krajowa ONORM M 7133 dla "zrebkéw drzewnych na
cele energetyczne ". Jak to juz przedstawiono w Tabeli 2, waznymi parametrami okreslajgcymi
jako$é zrebkéw s3: gestos$é nasypowa, wielkos¢ i zawartos¢ wilgoci. W zaleznosci od wielkosci,
norma M7133 okresla klasy podane w Tabeli 5.

Tabela 4 — Klasy zrebkéw drzewnych w zaleznosci od typowego rozmiaru zgodnie z normg M 7133.

"drobne zrebki
drzewne"

"$rednie zrebki
drzewne"

"duze zrebki drzewne"

Typowy rozmiar

Ponizej 3 cm (G30)

Ponizej 5 cm (G50)

Ponizej 10 cm (G100)

Typowy obszar
zastosowan

Gtéwnie urzadzenia
matej skali

Przemystowe zrebki
drzewne, gtéwnie
urzgdzenia sredniej i
duzej skali

Gtéwnie urzadzenia
duzej skali
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Norma M7133 definiuje rowniez klasy oparte na zwartosci wilgoci (patrz Tabela 6), biorgc pod
uwage, ze zawartos¢ wilgoci zalezna jest od rodzaju drewna i jest, poza masg nasypowg, giéwnym
parametrem okreslajagcym cene paliwa.

Tabela 5 - Klasy zrebkdéw drzewnych w zaleznosci od zawartosci wilgoci zgodnie z normg M 7133.

W 20 W 30 W 35 W 40 W 50
powietrzno- do ograniczona mokre Swieze po scince
suche przechowywania mozliwosé
przechowywania
Zawartos¢ W < 20% 20%< W <30% | 30%<W<35% 35%< W < 40%< W < 50%
wilgoci 40%

Dwa inne przyktady pochodzg z rynku wtoskiego. Norma wioska UNI TS 11263 "Biopaliwa state.
Charakterystyka pelet dla zastosowan energetycznych” okresla 3 klasy pelet definiowane gtéwnie
przez pochodzenie biomasy i zawartos¢ popiotu, jak to przedstawiono w Tabeli 7.

Tabela 6 — Klasy pelet zgodnie z wtoskg normg UNI TS 11263

Klasa A Klasa A z Klasa B Klasa C
dodatkami
Pochodzenie Nieprzetworzone | Nieprzetworzone | Nieprzetworzone | Nieprzetworzone
biomasy drewno drewno drewno drewno
Nieprzetworzona | Nieprzetworzona
biomasa rolnicza | biomasa rolnicza
Typowy obszar | Gtoéwnie Gtéwnie Gtéwnie Przemystowe i
zastosowan urzadzenia matej | urzadzenia mateji | urzadzenia urzadzenia duzej
i Sredniej skali Sredniej skali Sredniej do duzej | skali
skali
Zawartosé 0,7 % 0,7% 1,5% .
. Musi by¢ podana
popiotu
Domieszki Niedozwolone Musi byé podane | Musi by¢ podane | Musi by¢ podane
Zawartos¢ <10% <10% <10% <15%
wilgoci

Inne parametry zdefiniowane w normie UNI TS 11263 to gesto$¢ nasypowa, warto$é opatowa,
domieszki chemiczne (N, Cl, S) i metale ciezkie (Pb, Cr, Hg, Cd).

Inng norma witoska jest norma UNI TS 11264 "Biopaliwa state. Charakterystyka drewna opatowego,
brykietéw i zrebkdéw”, ktéra okresla 3 klasy zrebkédw drzewnych w oparciu o zawartos$¢ wilgoci, jak
pokazano w Tabeli 8. Ta sama norma okresla klasy drewna opatowego i brykietéw, nie ujete tutaj
gdyz nie miesci sie to w zakresie opracowania.

Tabela 7 - Klasy zrebkdw drzewnych zgodnie z wtoskg normg UNI TS 11264
Klasa C

Klasa A Klasa B
sSwieze

30%< M< 55%

Suszone naturalnie

20%< M< 30%

Suszone sztucznie

<20%

Zawartosé
wilgoci
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4 Normy dotyczace produkcji paliwa, jego transportu i przechowywania

Problemy zwigzane z systemami na biomase sg czesto odnoszone do probleméw z paliwem,
jednak to nie tylko jakos¢ paliwa na wyjsciu z procesu produkcyjnego jest decydujaca;
odpowiednie zajmowanie sie paliwem wzdtuz taricucha dystrybucji do magazynu odbiorcy posiada
wielkie znaczenie dla zapewnienia, ze paliwo nie ulegnie degradacji w trakcie obstugi i transportu.

4.1 Normy europejskie

Produkcja, transport i obchodzenie sie z biopaliwem sg bardzo waznymi elementami faiicucha
dostaw; z tego powodu przygotowano normy z serii EN 15234 nt. ,zapewnienia jakosci paliwa” i
ich ostateczny tekst powinien by¢ ogtoszony w 2011 r., zastepujgc obecng i prostszg wersje
przedstawiong w normie CEN/TS 15234:2006.

Te nowe normy oparte sg na tym samym podejsciu jak wykorzystane w normie EN ISO 9001
"Systemy zarzadzania jakos$cig. Wymagania” i z tego powodu moga by¢ z tatwoscig wykorzystane
przez wiekszych operatorow zaangazowanych w dostawy biomasy. Podstawowe normy z tej serii
sg zestawione ponizej.

EN 15234-1 Biopaliwa state - Zapewnienia jakosci paliwa - Czes¢ 1: Ogdlne wymagania.
Opublikowana w 2011 r.

EN 15234-2 Biopaliwa state - Zapewnienia jakosci paliwa - Czes$¢ 2: Pelety drzewne do zastosowan
nieprzemystowych. Spodziewana publikacja 2011

EN 15234-3 Biopaliwa state - Zapewnienia jakosci paliwa - Czes¢ 3: Brykiety drzewne do
zastosowan nieprzemystowych. Spodziewana publikacja 2011

EN 15234-4 Biopaliwa state - Zapewnienia jakosci paliwa - Czes¢ 4: Zrebki drzewne do zastosowan
nieprzemystowych. Spodziewana publikacja 2011

EN 15234-5 Biopaliwa state - Zapewnienia jakosci paliwa - Cze$¢ 5: Drewno opatowe do
zastosowan nieprzemystowych. Spodziewana publikacja 2011

EN 15234-6 Biopaliwa state - Zapewnienia jakosci paliwa - Czes¢ 6: Pelety inne niz drzewne do
zastosowan nieprzemystowych. Spodziewana publikacja 2011

Gtéwna czes¢ z tego zestawu norm (EN 15234-1) definiuje procedury konieczne dla wypetnienia
wymagan jakosciowych biomasy statej oraz opisuje przedsiewziecia konieczne dla zapewnienia
odpowiedniego poziomu pewnosci, ze wymagania wobec biopaliw zgodnie z EN 14961 sg
spetnione. Normy europejskie pokrywajg caty tancuch dostaw, od dostawy surowca do punktu
odbioru biopaliwa przez odbiorce korcowego, jednak wymagania jako$ci wobec urzadzen i
systemow opalanych biopaliwami statymi nie sg objete tym zakresem norm. Dodatkowo inne
wazne aspekty eksploatacji kottéw opalanych biomasg statg, jak zagadnienia bezpieczeristwa i
higieny pracy i Srodowiskowe, pomimo ze wymagajg specjalnej uwagi, nie sg objete zakresem tych
norm.

Poprzez zastosowanie tej normy jakosSciowej mozliwe jest zapewnienie Sledzenia przeptywow i
upewnienia sie, ze wszystkie procesy w fancuchu dostaw biomasy (jak to pokazano uproszczeniu
na Rys. 2) az do punktu dostawy do odbiorcy koricowego sy nadzorowane, co zapewnia
odpowiednig jakos¢ koficowa produktu.

Rysunek 2 — tancuch dostaw biopaliwa statego. Na podstawie projektu normy EN 15234-1.
Wymaga odniesienia do ostatecznej wersji normy EN 15234-1 po opublikowaniu, gdyz kazdy
projekt EN podlega zmianom bez uprzedzenia.
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Surowce Wybér i zbidr Produkcja/ Handel i Przyjecie Odbiorca
surowca przygotowanie dostawa biopaliwa Kociot lub inne
biopaliwa biopaliwa statego przez urzadzenie do

statego statego odbiorce konwersji

energii
tancuch dostaw objety norma EN 15234

Pozostate piec¢ czesci serii norm EN 15234 odnoszg sie do szczegétowych wymagan dla peletow,
brykietéw, zrebkéw, drewna opatowego i pelet nieprzemystowych.

4.2 Normy i wytyczne krajowe

Obecnie nie ma zadnych norm europejskich zwigzanych z systemem magazynowania paliwa, po
mimo, ze jest kluczcowym zagadnieniem na rynku ciepta biomasg. W tym przypadku mogg byc¢
wykorzystane normy krajowe, jesli oczywiscie sg dostepne. Przyktadem takiej normy jest norma
austriacka ONORM M7136 ,sprasowane drewno w stanie naturalnym — Pelety — Zapewnienie
jakosci w dziale logistyki transportu i magazynowania” oraz M7137 ,skompresowane drewno w
stanie naturalnym — Pelety — wymagania dotyczace przechowywania granulatu przez
konsumenta”, definiuje wymagania w dziale logistyki i systeméw magazynowania klienta
korncowego. Kilka nie-normatywnych przewodnikow powinno byé dostepnych na szczeblu
krajowym, nawet jesli muszg by¢ objete opieka, poniewaz oficjalnie nie sg uznawane jako
standardy. O jednym z nich warto wspomnie¢, mimo, ze oficjalnie nie jest norma. W pazdzierniku
2008 roku Nordic Innovation Centre wydato dokument Nordtest Method NT ENVIR 010:2008
»Wytyczne w zakresie sktadowania i stosowania biopaliw statych”, ktére mozna pobra¢ za darmo
ze strony internetowej Innovation Centre. Dokument zostat przygotowany przez zespét ekspertéw,
gtownie pochodzacych z instytutu, ktory zaangazowany zostat w prace normalizacyjne CEN, a tym
samym posiadajg odpowiednie umiejetnosci i kompetencje. Przewodnik zawiera zalecenia dla
utylizacji; doswiadczenie, technologie i metody sktadowania i transportu, ktére sg niezbedne do
zabezpieczenia jakosci biopaliwa i minimalizacji zagrozenia dla zdrowia oraz bezpieczenstwa.
Przeznaczona jest dla 0séb i organizacji, produkcji, planowania, sprzedazy, instalacji i korzystania z
maszyn, urzgdzen, narzedzi i catych instalacji zwigzanych z produkcjg, sprzedazg, kupnem i
mozliwoscig wykorzystania paliw na poziomie komercyjnym i przemystowym. Wytyczne nie
dotyczg gospodarstw jednoosobowych lub producentéw indywidualnych. Inne wazne dokumenty
dostepne sg3 na stronie internetowej. Irlandzka  strona  Internetowa CCWEP
(www.ccwep.ie/default.asp) i www.wfqga.org), gdzie mozna znalez¢ kilka przydatnych
dokumentéw, przede wszystkim przewodnik dot. sprzedazy paliwa drzewnego i przewodnik z
podstawowymi parametrami kottdw. Projekt County Clare Wood Energy Project (CCWEP) jest
finansowany przez Forest Service. Celem tego projektu jest promocja instalacji kottéw na biomase
drzewna. Jako$é paliwa drzewnego zapewnia zgodnos$¢ z normami opisanymi w niniejszym
dokumencie. Pare interesujgcych przewodnikdw na temat zrebkdéw drzewnych i pelet jest
dostepnych na wtoskiej stronie internetowej (www.aiwl.cia.it) z AIEL (Wtoskie Stowarzyszenie ds.
Energii z rolnictwa i lasow).

5 Normy dla urzadzen grzewczych

Ostatnig grupg norm, ale o nie mniejszym znaczeniu, sg normy dotyczgce kottéw na biomase.

Obecnie jedng z gtéwnych norm dla kottéw jest EN 303-5, ktora jest w trakcie poprawek. Nowa
wersja jest przewidziana na koniec 2011 r. lub na poczatek 2012 r. Przewodnik FOREST ma by¢
przydatny na kilka lat, dlatego tez nalezy bardziej doktadnie opisa¢ najnowszg wersje EN 303-5.
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EN 303-5 obejmuje kotty do centralnego ogrzewania — Czes$¢ 5: Kotty grzewcze na paliwa state,
obstugiwane recznie lub automatycznie, o nominalnej mocy cieplnej 500kW — Terminologia,
wymagania, badania i znakowanie.

EN 303-5 stosuje sie do kottéw grzewczych o nominalnej mocy cieplnej 500 kW, ktdre sa
przeznaczone tylko do spalania paliw statych i sg obstugiwane zgodnie z instrukcjg producenta
kottéw. Kotty mogg miec¢ naturalny lub wymuszony cigg i podsycany moze by¢ recznie lub
automatycznie. Norma ta dotyczy wytacznie kottéw palnikowych, a nie takich jak kominek lub piec
na pelety. Paliwa state, ktére zgodne sg z tym standardem to:

e biopaliwa w stanie naturalnym, w postaci: drewna z zawartoscig wody <25%;

- zrebki (drewno rozdrobnione przez maszyne i bez kory, zwykle o maksymalnej dtugosci
15 cm), zawartos¢ wody 15% do 35% lub wiecej;

- skompresowane drewno (pelety bez srodkéw wigzacych, wykonane z drewna lub kory;
dozwolone sg naturalne srodki wigzace, takie jak melasa, parafina i skrobia); Pelety zgodnie
z EN14961-2;

- skompresowane drewno (brykiety bez srodkéw wigzgcych, wykonane z drewna lub kory;
dozwolone sg naturalne srodki wigzace, takie jak melasa, parafina i skrobia); Brykiety
zgodne z EN14961-3;

- Trociny do 50% wilgotnosci;

- niedrzewna biomasa, takie jak stoma, trzcina, ziarna i zboza
e Paliwa kopalne

- wegiel kamienny;

- wegiel brunatny;

- koks;

- antracyt.
e Inne paliwa state (np. torf).

Normy zawierajg wymogi i metody badan w zakresie bezpieczerstwa, wydajnosci spalania
koncowego, witasciwosci dziatania i konserwacji kottéw grzewczych, obejmujg réwniez urzadzenia
zewnetrzne, ktére majg wptyw na bezpieczenstwo (np. urzadzenia, ktére majg bezpieczeristwo
przed powrotem ptomienia, zintegrowany zbiornik paliwa). Ciekawg czescig EN 303-5 jest schemat
klasyfikacji poziomu emisji spalin. Jednym z gtéwnych wymagan normy jest to, ze spalanie jest
,hiskiej emisji”. Spetnione jest to wtedy gdy warto$¢ emisji nie przekracza pewnych okreslonych
progow dla tlenku wegla (CO), pytu/czastek statych i gazowych zwigzkdéw organicznych (OGC). W
tabeli 9 zostaty przedstawione wartosci emisji, ktdre zostaty zaczerpniete z obecnej normy EN 303-
5. Prosze pamieta¢, ze wartosci te mogg zostac zmienione.
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Tabela 9 — Proponowany system klasyfikacji poziomu emisji spalin dla kottdw. Dane
zaczerpniete z obecnych standardéw EN 303-5.

Zasilanie | Paliwo Nominal Limity emisji
:i?ap{::c co Lotne zwiazki Pyt
organiczne
mg/m3 dla 10% 02
kW Klasa | Klasa | Klasa | Klasa | Klasa | Klasa | Klasa | Klasa | Klasa
3 4 5 3 4 5 3 4 5
Reczne Biomasa | 0-50 5000 | 1200 | 700 | 150 |50 30 150 |75 60
50-150 | 2500 100 150
150-500 | 1200 100 150
Kopalne | 0-50 5000 150 125
50-150 | 2500 100 125
150-500 | 1200 100 125
Automaty | Biomasa | 0-50 3000 | 1000 | 500 | 100 |30 20 150 | 60 40
czne 50-150 | 2500 80 150
150-500 | 1200 80 150
Kopalne | 0-50 3000 100 125
50-150 | 2500 80 125
150-500 | 1200 80 125

EN 303-5 jest czesto uzywang normg przez witadze lokalne, poniewaz porusza zagadnienia
zwigzane z wysoka efektywnoscig kottéw oraz zacheca do stosowania kottdw z niskim poziomem
emisji. Niestety jest to jedyna norma europejska dotyczgca kottow. Wiele innych standardéw
obejmuje urzadzenia takie jak kominki i piece.

6 Normy dla projektantéw i architektow.

Wsréd duzej liczby przepiséw wydanych przez CEN, jest jedna o ktdorej warto wspomnieé, ktéra
moze by¢ uzyteczna dla projektantéw i architektow oraz urzadzen grzewczych na biomase. Jest to
norma EN 15316-4-7, Instalacje grzewcze w budynkach — Metody obliczania wydajnosci i
zapotrzebowania urzadzen w energie. Czes¢ 4-7: Umiejscowienie instalacji grzewczych i urzadzen
do spalania biomasy. Standardy te zostaty przygotowane na podstawie mandatu udzielonego CEN
przez Europejska Komisje i Europejskie Stowarzyszenie Wolnego Handlu (mandat M/343),a takze
wspiera dyrektywy UE 2002/91/WE w sprawie charakterystyki energetycznej budynkéw (EPBD).
Wopisuje sie ona w serie norm majacych na celu dostosowania europejskiej metodologii obliczania
wydajnosci energetycznej budynkéw. EN 15316-4-7 definiuje metody obliczania dodatkowe;j
energii z systeméw wytwarzajacych ciepto ze spalania biomasy w celu pokrycia zapotrzebowania
przez systemy dystrybucji lub/i zasobniki ciepta. Metoda obliczania wydajnosci
urzadzenia/urzadzen tworzgcych system moze by¢ wykorzystana do nastepujgcych zastosowan:
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e Ocena zgodnosci przepisOw zwigzanych z energetyka;

e Optymalizacja wydajnosci energetycznej podczas projektowania systemu wytwarzajgcego
ciepto;

e Ocena mozliwosci oszczedzania energii na istniejgcym systemie wywarzajagcym ciepto
poprze obliczenie zuzycia energii.

7 Podsumowanie

W powyzszym przewodniku zostaty opisane standardy, ktére sg przydatne podczas transakcji
zwigzanej z biomasgy. Wiadomosci z tego podrecznika mozna podsumowac w nastepujgcy sposob:

Do czego przewodnik moze zostac przydatny?

Informacje zawarte w tym przewodniku powinny by¢ wykorzystane do ustanowienia partnerstwa i
umowy, w ktérych gtdwna role odgrywa wymiana produktéw (np. paliwo, kotty), normy mogg by¢
przydatne podczas sporzgdzania umowy lub porozumienia.

Dlaczego normy sg wazne?

Jakos¢ i niezawodno$¢ w fancuchu dostaw biomasy moze by¢ osiggniety za pomoca kilku norm
europejskich i jezeli nie sg one dostepne, nalezy odwotaé sie do norm krajowych lub miejscowych
wiadz. Raport ten pomaga interesantom w tym kierunku. Normy sg nieobowigzkowym
dokumentem, ktére dajg mozliwos¢ podniesienia wartosci produktu (kotty lub paliwo) lud procesu
(produkcja biopaliwa, transport, przechowywanie). Oswiadczenie o zgodnosci produktu/procesu z
normg zwalnia uzytkownika produktu/procesu z dalszych badan i gwarantuje wysoki poziom
niezawodnosci.

Ktére normy sg najbardziej odpowiednie w zakresie dostaw biomasy?

Standardy w zakresie biopaliw sg reprezentowane gtdownie przez EN 14961, ktdre okreslaja
specyfikacje paliwa i klase pelet i zrebkdw; uwzgledniajac kilka istotnych parametréw, takich jak
wilgotnosc¢ i zawartosc popiotu.

Kotty o matej skali (do 500 kW) sg objete normg EN 303-5, ktéra okresla terminy, wymagania,
badania oraz znakowanie. Produkcja, transport i sposéb uzytkowania biopaliwa jest bardzo
waznym elementem faricucha dostaw, i z tego powodu EN 15234 ,zapewnienie jakosci paliwa”
zostat stworzony jako gtéwny punkt odniesienia dla instalacji zaangazowanych w takie dziatanie.
Przewodnik moze by¢ stosowany razem z przewodnikiem FOREST ,Partnerstwo dla sukcesu —
przewodnik partnerstwa w tancuchu dostaw biomasy”, aby pomdc w rozwoju efektywnosci
stosunkéw i integracji miedzy przedsiebiorstwami w sektorze ogrzewania biomass.
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Zatacznik 1 — krajowe organy normalizacyjne

Normy europejskie sg wynikiem intensywnych prac wykonanych przez uczestnikdéw, ktorzy
udostepniajg swojg wiedze i majg duzy wktad finansowy na normalizacje infrastruktury w Europie.
Stanowig one wyjatkowa wartos¢ dla uzytkownikow, ktdrzy wspierajg to dzieto i infrastrukture
podczas ich zakupu, mimo to CEN nie sprzedaje oraz nie rozpowszechnia norm lub innych
Swiadczen.

Wszystkie normy europejskie (EN) i projekty (Prens), jak rowniez wszelkie inne zatwierdzone
dokumenty — Dane techniczne (SPW), Raport techniczny (TR) i Workshop Agreements (CWAs) —
mozna kupi¢ z krajowych CEN lub z CEN Affiliates za posrednictwem sklepow/e-sklepédw. Kazda z
cytowanych stron internetowych posiada katalog on-line, ktéra umozliwia przeszukanie
standardéw (dostepne lub wycofane), a w niektorych przypadkach pozwala na bezposredni zakup

on-line.

Cztonkowie CEN

Panstwo Kod Nazwa Web site

AUSTRIA ASI - ON | Austrian Standards Institute - www.as-institute.at
Osterreichisches Normungsinstitut

BELGIUM NBN Bureau de Normalisation/Bureau www.nbn.be
voor Normalisatie

BULGARIA BDS Bulgarian institute for www.bds-bg.org
standardisation

CROATIA HZN Croatian Standards Institute www.hzn.hr

CYPRUS CYS Cyprus organisation for WWW.CYS.0rg.cy
standardisation

CZECH REPUBLIC UNMZ Czech Office for Standards, WWW.unmz.cz
Metrology and Testing

DENMARK DS Dansk Standard www.ds.dk

ESTONIA EVS Estonian centre for standardisation | www.evs.ee

FINLAND SFS Suomen standardisoimisliitto r.y www.sfs.fi

FRANCE AFNOR | Association francaise de www.afnor.org
normalisation

GERMANY DIN Deutsches Institute flir Normung www.din.de
e.V.

GREECE ELOT Hellenik Organization for www.elot.gr
Standarization

HUNGARY MSZT Hungarian Standards Institution www.mszt.hu

ICELAND IST Icelandic Standards www.stadlar.is

IRELAND NSAI National Standards Authority of Www.nsai.ie
Ireland

ITALY UNI Ente Nazionale Italiano di www.uni.com
Unificazione

LATVIA LVS Latvian Standards Ltd www.lvs.lv
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LITHUANIA LST Lithuanian Standards Board www.lsd.It
LUXEMBOURG ILNAS Institut Luxembourgeois de la www.ilnas.lu
normalisation, de I'accreditation,
de la sécurité et qualité des
produits et services
MALTA MSA Malta Standards Authority www.msa.org.mt
THE NETHERLANDS | NEN Nederlands Normalisatie-instituut www.nen.nl
NORWAY SN Standard Norway www.standard.no
POLAND PKN Polski Komitet Normalizacji www.pkn.pl
PORTUGAL IPQ Instituto Portugués da Qualidade www.ipg.pt
ROMANIA ASRO Romanian Standards Association WWW.asro.ro
SLOVAKIA SUTN Slovak Standards Institute www.sutn.sk
SLOVENIA SIST Slovenian Institute for WWW.Ssist.si
Standarization
SPAIN AENOR | Asociacidn Espafiola de WWW.aenor.es
Normalizacidn y Certificacién
SWEDEN SIS Swedish Standards Institute WWW.Sis.se
SWITZERLAND SNV Schweizerische Normen- www.snv.ch
Vereinigung
UNITED KINGDOM | BSI British Standards Institution www.bsigroup.com

Krajowe organizacja afiliowane przy CEN

Panstwo Kod Nazwa Web site

ALBANIA DPS General Directorate of www.dps.gov.al
Standardisation

ARMENIA SARM National Institute of Standards www.sarm.am

AZERBAIJAN SCSMP State Agency on Standardisation, www.azstand.gov.az
Metrology and Patent of Azerbaijan
Republic

BELARUS BELST State Committee for Standardisation | www.gosstandart.gov.by
of the Republic of Belarus

BOSNIA BAS Institute for Standardisation of Bosnia | www.bas.gov.ba

HERZEGOVINA and Herzegovina

EGYPT EOS Egyptian Organization for WWW.e0s.0rg.eg
Standardisation & Quality

REPUBLIC OF ISRM Standardisation Institute of the www.isrm.gov.mk

MACEDONIA Republic of Macedonia

GEORGIA GEOSTM | Georgian National Agency for WWW.gnims.caucasus.net

Standards, Technical Regulations and
Metrology
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ISRAEL Sl Standards Institution of Israel www.sii.org.il

JORDAN JSMO Jordan Standards and Metrology WWW.jSmMO0.gov.jo
Organization

LEBANON LIBNOR | Lebanese Standards Institution www.libnor.org

LIBYA LNCSM Libyan National Centre for www.Incsm.org.ly
Standardisation and Metrology

REPUBLIC OF INSM National Institute of Standardisation www.standard.md

MOLDOVA and Metrology

MONTENEGRO ISME Institute for Standardisation of WWww.isme.me
Montenegro

MOROCCO SNIMA Service de Normalisation Industrielle | www.snima.ma
Marocaine

SERBIA ISS Institute for Standardisation of Serbia | www.iss.rs

TUNISIA INNORPI | National Institute for Standardisation | www.innorpi.tn/en
and Industrial Property

TURKEY TSE Turkish Standards Institution www.tse.org.tr

UKRAINE DSSU State Committee of Ukraine for www.dssu.gov.ua

Technical Regulation and Consumer
Policy
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Zatacznik 2 - Lista standardow CEN dla paliw statych

Zatacznik ponizej przedstawia kompletng liste opublikowanych standardéw dotyczgcych paliwa
statego oraz obowigzujgce normy podane ocenie.

Lista opublikowanych standardéw CEN dla paliw statych z 31/12/2010.

Kod normy

Tytut

Uwagi

CEN/TS 15234:2006

Solid biofuels - Fuel quality assurance

W przegladzie -
nastepna Tabela

CEN/TS 14778-1:2005

Solid biofuels - Sampling - Part 1: Methods for sampling

W przegladzie -
nastepna Tabela

CEN/TS 14778-2:2005

Solid biofuels - Sampling - Part 2: Methods for sampling
particulate material transported in lorries

W przegladzie -
nastepna Tabela

CEN/TS 14779:2005

Solid biofuels - Sampling - Methods for preparing sampling

plans and sampling certificates

CEN/TS 14780:2005

Solid biofuels - Methods for sample preparation

W przegladzie -
nastepna Tabela

CEN/TS 15370-1:2006

Solid biofuels - Method for the determination of ash
melting behaviour - Part 1: Characteristic temperatures
method

W przegladzie -
nastepna Tabela

CEN/TS 15149-3:2006

Solid biofuels - Methods for the determination of particle
size distribution - Part 3: Rotary screen method

W przegladzie -
nastepna Tabela

CEN/TS 15150:2005

Solid biofuels - Methods for the determination of particle
density

W przegladzie -
nastepna Tabela

CEN/TS 15104:2005

Solid biofuels - Determination of total content of carbon,
hydrogen and nitrogen - Instrumental methods

W przegladzie -
nastepna Tabela

CEN/TS 15289:2006

Solid Biofuels - Determination of total content of sulphur
and chlorine

W przegladzie -
nastepna Tabela

CEN/TS 15105:2005

Solid biofuels - Methods for determination of the water
soluble content of chloride, sodium and potassium

W przegladzie -
nastepna Tabela

CEN/TS 15290:2006

Solid Biofuels - Determination of major elements

W przegladzie -
nastepna Tabela

CEN/TS 15297:2006

Solid Biofuels - Determination of minor elements

W przegladzie -
nastepna Tabela

CEN/TS 15296:2006

Solid Biofuels - Calculation of analyses to different bases

W przegladzie -
nastepna Tabela

CEN/TR 15569:2009

Solid biofuels - A guide for a quality assurance system

EN 14961-1:2010

Solid biofuels - Fuel specifications and classes - Part 1:
General requirements

Bedzie
opublikowane.
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EN 14918:2009

Solid biofuels - Determination of calorific value

EN 15103:2009

Solid biofuels - Determination of bulk density

EN 14774-1:2009

Solid biofuels - Determination of moisture content - Oven
dry method - Part 1: Total moisture - Reference method

EN 14774-2:2009

Solid biofuels - Determination of moisture content - Oven
dry method - Part 2: Total moisture - Simplified method

EN 14774-3:2009

Solid biofuels - Determination of moisture content - Oven
dry method - Part 3: Moisture in general analysis sample

EN 15148:2009

Solid biofuels - Determination of the content of volatile
matter

EN 14775:2009

Solid biofuels - Determination of ash content

EN 15210-1:2009

Solid biofuels - Determination of mechanical durability of
pellets and briquettes - Part 1: Pellets

EN 14588:2010

Solid biofuels - Terminology, definitions and descriptions

EN 15149-1:2010

Solid biofuels - Determination of particle size distribution -
Part 1: Oscillating screen method using sieve apertures of 1
mm and above

EN 15149-2:2010

Solid biofuels - Determination of particle size distribution -
Part 2: Vibrating screen method using sieve apertures of
3,15 mm and below

EN 15210-2:2010

Solid biofuels - Determination of mechanical durability of
pellets and briquettes - Part 2: Briquettes

Lista przygotowanych projektéw norm CEN dla paliw statych z 31/12/2010.

Kod normy

Tytut

Uwagi

FprEN 14961-2

Solid biofuels - Fuel specifications and classes - Part 2: Wood
pellets for non-industrial use

FprEN 14961-3

Solid biofuels - Fuel specifications and classes - Part 3: Wood
briquettes for non-industrial use

FprEN 14961-4

Solid biofuels - Fuel specifications and classes - Part 4: Wood
chips for non-industrial use

FprEN 14961-5

Solid biofuels - Fuel specifications and classes - Part 5: Firewood
for non-industrial use

prEN 14961-6

Solid biofuels - Fuel specifications and classes - Part 6: Non
woody pellets for non-industrial use

FprEN 15234-1

Solid biofuels - Fuel quality assurance - Part 1: General
requirements

prEN 15234-2

Solid biofuels - Fuel quality assurance - Part 2: Wood pellets for
non-industrial use
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prEN 15234-3

Solid biofuels - Fuel quality assurance - Part 3: Wood briquettes
for non-industrial use

prEN 15234-4

Solid biofuels - Fuel quality assurance - Part 4: Wood chips for
non-industrial use

prEN 15234-5

Solid biofuels - Fuel quality assurance - Part 5: Firewood for
non-industrial use

prEN 15234-6

Solid biofuels - Fuel quality assurance - Part 6: Non-woody
pellets for non-industrial use

FprEN 14778

Solid biofuels - Sampling

FprEN 14780

Solid biofuels - Sample preparation

prEN 15370

Solid biofuels - Determination of ash melting behaviour

FprCEN/TR 15149-3

Solid biofuels - Determination of particle size distribution - Part
3: Rotary screen method

FprEN 15150

Solid biofuels - Determination of particle density

prEN 16126 Solid biofuels - Determination of particle size distribution of
disintegrated pellets
prEN 16127 Solid biofuels - Determination of length and diameter for

pellets and cylindrical briquettes

Solid biofuels - Determination of particle size distribution by
image analyses

FprEN 14961-2

Solid biofuels - Fuel specifications and classes - Part 2: Wood
pellets for non-industrial use

FprEN 14961-3

Solid biofuels - Fuel specifications and classes - Part 3: Wood
briquettes for non-industrial use

FprEN 14961-4

Solid biofuels - Fuel specifications and classes - Part 4: Wood
chips for non-industrial use

FprEN 14961-5

Solid biofuels - Fuel specifications and classes - Part 5: Firewood
for non-industrial use

prEN 14961-6

Solid biofuels - Fuel specifications and classes - Part 6: Non
woody pellets for non-industrial use

FprEN 15234-1

Solid biofuels - Fuel quality assurance - Part 1: General
requirements

prEN 15234-2

Solid biofuels - Fuel quality assurance - Part 2: Wood pellets for
non-industrial use

prEN 15234-3

Solid biofuels - Fuel quality assurance - Part 3: Wood briquettes
for non-industrial use

prEN 15234-4

Solid biofuels - Fuel quality assurance - Part 4: Wood chips for
non-industrial use

prEN 15234-5

Solid biofuels - Fuel quality assurance - Part 5: Firewood for
non-industrial use

prEN 15234-6

Solid biofuels - Fuel quality assurance - Part 6: Non-woody
pellets for non-industrial use
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EN 14588:2010 Solid biofuels - Terminology, definitions and descriptions

FprEN 14778 Solid biofuels - Sampling
FprEN 14780 Solid biofuels - Sample preparation
prEN 15370 Solid biofuels - Determination of ash melting behaviour

EN 15149-1:2010 Solid biofuels - Determination of particle size distribution - Part
1: Oscillating screen method using sieve apertures of 1 mm and
above

EN 15149-2:2010 Solid biofuels - Determination of particle size distribution - Part
2: Vibrating screen method using sieve apertures of 3,15 mm
and below

FprCEN/TR 15149-3 [Solid biofuels - Determination of particle size distribution - Part
3: Rotary screen method

FprEN 15150 Solid biofuels - Determination of particle density

EN 15210-2:2010 Solid biofuels - Determination of mechanical durability of
pellets and briquettes - Part 2: Briquettes

Solid biofuels - Determination of the particle size distribution of
disintegrated pellets

Solid biofuels - Determination of bridging properties of
particulate biofuels

EN 15104:2011 Solid biofuels - Determination of total content of carbon,
hydrogen and nitrogen - Instrumental methods

EN 15289:2011 Solid biofuels - Determination of total content of sulfur and
chlorine

EN 15105:2011 Solid biofuels - Determination of the water soluble chloride,
sodium and potassium content

EN 15290:2011 Solid biofuels - Determination of major elements - Al, Ca, Fe,
Mg, P, K, Si, Na and Ti

EN 15297:2011 Solid biofuels - Determination of minor elements - As, Cd, Co,
Cr, Cu, Hg, Mn, Mo, Ni, Pb, Sb, V and Zn

EN 15296:2011 Solid biofuels - Conversion of analytical results from one basis
to another

"pr" oznacza trwanie prac
"F" prace zblizajg sie do konca i publikacja przewidziana jest do 2011 roku

Ostatnie sze$¢ projektow bez “pr” beda opublikowane jako normy EN w ciggu najblizszych kilku
miesiecy
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Poprzez projekt FOREST pragniemy razem wspotpracowac na rzecz rozwoju i wzmocnienia
sektora ciepta z biomasy!

Przewodnik ten zostat opracowany w ramach projektu FOREST. Celem projektu jest bezposrednia
wspotpraca z przedsiebiorcami z sektora biomasy, rozwdj i umocnienie modeli wspétpracy wzdtuz
tancucha dostaw, co wptynie na wzrost zaufania uzytkownika koncowego do technologii i
pobudzenie inwestycji ze strony duzych odbiorcéw ciepta.

Pod nazwag projektu FOREST ukrywa sie hasto: ,FOsteRing Efficient long term Supply partnerships”,
czyli ,,Rozwijanie efektywnych dtugoterminowych powigzan w dostawach biomasy”. Projekt jest
wspierany przez Komisje Europejskag w ramach programu Inteligentna Energia dla Europy (IEE).
Doktadne informacje na temat projektu oraz narzedzia opracowane w ramach projektu mozna
znalez¢ na stronie: www.forestprogramme.com.
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