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Plan wystgpienia

1. Kierunki dziatania w zakresie efektywnosci
energetycznej w gospodarce w aktach prawnych UE

. Krajowe programy efektywnosci energetycznej w
gospodarce

e Krajowy plan dziatan
Certyfikacja energetyczna budynkow
Ustawa termomodernizacyjna i remontowa
Certyfikaty pochodzenia energii

Budynki energooszczedne i pasywne

Zatozenia do ustawy o efektywnosci energetycznej
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Kierunki dziatania w zakresie
efektywnosci energetycznej w UE

1. DYREKTYWA 2002/91/WE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO
I RADY z dnia 16 grudnia 2002 r. w sprawie charakterystyki
energetycznej budynkow

. DYREKTYWA 2003/87/WE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO
I RADY z dnia 13 pazdziernika 2003 r. ustanawiajaca
system handlu przydziatami emisji gazow cieplarnianych we

Wspolnocie

. DYREKTYWA 2004/8/WE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO I
RADY z dnia 11 lutego 2004 r. w sprawie wspierania
kogeneracji w oparciu o zapotrzebowanie na ciepto
uzytkowe na rynku wewnetrznym energii.

. DYREKTYWA 2006/32/WE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO
I RADY z dnia 5 kwietnia 2006 r. w sprawie efektywnosci
koncowego wykorzystania energii i ustug energetycznych




Cel zmian prawnych

. Redukcja emisji gazow cieplarnianych

. Poprawe jakosci powietrza w miastach

. Bezpieczenstwo energetyczne EU

. Poprawe efektywnosci wytwarzania energii

. Lepsze wykorzystanie odnawialnych zrodet energii

. Wprowadzenie mechanizmow rynkowych sprzyjajacych
0Sszczedzaniu energii

. Stworzenie mechanizmow rynkowych dla rozwoju
energetyki odnawialnej

. Propagowanie oszczedzania energii u odbiorcow
koncowych




Powody dla ktorych wprowadzona zostata
dyrektywa EPD 2002/91/WE dotyczacej jakosci
energetycznej budynkow:

Okoto 40% energii zuzywane jest przez gospodarstwa domowe,
istniejg ekonomicznie uzasadnione dziatania mogace obnizy¢ zuzycie
energii w gospodarstwach domowych o 25 do 30%, w krajach starych
UE, w Polsce od 35%-60%

Celem jest poprawa jakosci energetycznej budynkéow

Woptynie to bezpieczenstwo energetyczne kraju, zmniejszy
uniezaleznienie od wptywow politycznych dostawcow energii oraz na
zmniejszenie zanieczyszczenia powietrza, gruntow i wod - ochrona
przyrody, ochrona klimatu.

Stworzy mechanizmy rynkowych dla rozwoju budownictwa
energooszczednego




Cel wprowadzenia dyrektywy
EPD (2002/91/EC)

Niniejsza dyrektywa ustanawia wymagania dotyczace:
charakterystyki energetycznej nowych budynkow oraz duzych
budynkow istniejgcych, podlegajgcych wiekszej renowacji;
certyfikatu energetyczneqo budynkow
regularnej kontroli kottow i systemow klimatyzacji w budynkach
oraz dodatkowo ocena instalacji grzewczych, w ktorych kotty
majgq wiecej jak 15 lat.

Jakosc¢ energetyczna budynkéw powinna ujmowac poza izolacjg
termiczng takze inne czynniki, moggce miec istotne znaczenie
takie jak:
instalacje ogrzewania, klimatyzacji, zastosowania energii ze
zrodet odnawialnych, produkcje energii w skojarzeniu CHP.
Analiza budynku obejmowac¢ bedzie sezonowe zapotrzebowanie
na ciepto z uwzglednieniem sprawnosci systemu w
odniesieniu do energii pierwotnej




DYREKTYWA 2003/87/WE PARLAMENTU
EUROPEJSKIEGO I RADY z dnia 13 pazdziernika
2003 r. ustanawiajaca system handlu
przydziatami emisji gazow cieplarnianych

Idea handlu emisjami polega na ustaleniu catkowitego limitu emisji dla grupy
zaktaddw, a nastepnie rozdzieleniu uprawnien do emisji pomiedzy
poszczegolnych emitentow zanieczyszczen. Zaktady bedg mogty
wykorzysta¢ uprawnienia do wiasnych celdow emisyjnych, sprzedac je lub
zachowac na przyszte okresy rozliczeniowe. Dzieki temu przedsiebiorstwa o
niskich kosztach bedg mogty inwestowac w dodatkowe ograniczenia emis;ji i
sprzedawac nadmiar uprawnien podmiotom o wyzszych kosztach redukgji.

Wsparciem dla rozwoju energetyki opartej o odnawialne zrédta energii jest
wprowadzenie konicznosci posiadania $wiadectw pochodzenia energii —

System handlu emisjami w UE jest wprowadzany dwustopniowo. W fazie 1
(2005-2007) handlem objeta jest tylko emisja dwutlenku wegla dla
sektorow: produkcji energii elektrycznej i ciepta, hutnictwa zelaza i stali oraz
produkcji cementu. W fazie IT (2008-2012) do systemu mogg zostac
wigczone pozostate gazy cieplarniane oraz inne sektory (np. transport).




WA 2004/8/WE w sprawie wspierania
racjli w oparciu o zapotrzebowanie na
ytkowe na rynku wewnetrznym energii.

wanie wysokowydajnej koogeneracji ze wzgledu na zwigzane z nig
ncjalne korzysci w zakresie oszczedzania energii pierwotnej, unikania
sieciowych oraz ograniczania emisji szkodliwych substancji, w
olnosci gazow cieplarnianych.

2003/54/WE ustanawia wspolne zasady dotyczace
a, przesytania, dystrybucji i dostaw energii elektrycznej na
ym rynku energii elektrycznej.

ealne polega na wprowadzeniu konicznosci posiadania
E CERTYFIKATY"” przez dostawcow energii




EKTYWA 2006/32/WE w sprawie
wnosci koncowego wykorzystania
nergii i ustug energetycznych

ie istnieje potrzeba poprawy efektywnosci wykorzystania energii przez
koncowych, zarzadzania popytem na energie i wspierania produkgji
rodet odnawialnych, dostaw energii.

st poprawa efektywnosci wykorzystania energii przez odbiorcow koncowych
zyczyni sie rowniez do zmniejszenia zuzycia energii pierwotnej oraz do
enia emisji CO2 i innych gazow cieplarnianych

Popraw tywnosci wykorzystania energii umozliwi uzyskanie oszczednosci
energii ziomie 2% do 2010 oraz osiggniecie celu indykatywnego oszczednosci
energii ziomie 9% do 2016 roku.

ne polega na koniecznosci posiadania przez dostawcow energii ,biatych
wynikajacych z poprawy efektywnosci wykorzystania energii




wy 2006/32/WE jest rowniez stworzenie silnych bodzcéw oszczedzania
Sci popytu. Sektor publiczny powinien dawac dobry przyktad w

tycji, utrzymania i innych wydatkow na urzadzenia zuzywajace jak

gii oraz inne srodki poprawy efektywnosci energetycznej.

bliczny poprawe efektywnosci energetycznej powinien wprowadzic¢ do

, odpisdow amortyzacyjnych i budzetéw operacyjnych. Ponadto sektor
y powinien dgzy¢ do stosowania kryteriow efektywnosci energetycznej w
rach przetargowych na zamodwienia publiczne.

czny powinien rozpoczac pilotazowe projekty efektywnosci energetycznej
przyjajace efektywnosci energetycznej zachowania pracownikow.

kowskie powinny wyznaczyc orientacyjne cele krajowe, majace na
e efektywnego wykorzystania energii przez odbiorcow koncowych.

rzony funduszy na rzecz dotowania procesu wdrazania programow
nergetycznej lub innych srodkow poprawy efektywnosci
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wielorodzinnych i uzytecznosci publicznej

todzenie (np. pompy cieplne, nowe efektywne kotty, instalacja/unowoczesnienie
ktywnosci systemow grzewczych/chtodniczych itd.);

lacja (np. izolacja Scian i dachow, podwdjne/potrdjne szyby w oknach, pasywne
todzenie);

(np. instalacja nowych urzadzen, bezposrednie i efektywne wykorzystanie w
rzestrzeni, pralkach itd.);

ie (np. nowe wydajne zarowki i oporniki, systemy cyfrowych uktadow kontroli,
detektorow ruchu w budynkach handlowych itp.);

odnictwo (np. nowe wydajne urzadzenia, systemy odzysku ciepfa itd.);

t i urzadzenia (np. urzadzenia do skojarzonego wytwarzania ciepta i energii

zenia, sterowniki czasowe dla optymalnego zuzycia energii, instalacja
w celuredukcji mocy biernej, transformatory o niewielkich stratach itp.);

gii z odnawialnych zrodet w gospodarstwach domowych i zmniejszenie iloSci
nej (np. kolektory stoneczne, krajowe zrdédta termalne, ogrzewanie i chtodzenie
spomagane energigstoneczng itd.




: procesy produkcji towaréw (np. bardziej efektywne uzycie sprzezonego
densatoréw, przetacznikow i zawordw, uzycie automatycznych i zintegrowanych
ktywnych trybow oczekiwania itd.);

(wzrost zastosowania elektronicznych urzadzen kontrolnych, napedy

zintegrowane programowanie uzytkowe, zmiana czestotliwosci, silniki

uzej efektywnosci itd.); wentylatory, napedy bezstopniowe i wentylacja (np.
: énia/systemy, wykorzystanie naturalnej wentylacji itd.);

fektywna kogeneracja

: wykorzystywany rodzaj transportu (np. promowanie efektywnych
pojazdow, efektywne energetycznie wykorzystanie pojazdéw, w tym systemy
a cisnienia w oponach, efektywne energetycznie i dodatkowe wyposazenie
atki do paliwa poprawiajace efektywnosS¢ energetyczng,

j smarownosci i opony o niskim oporze itd.);

u podrézy (np. podrézowanie z domu do pracy Srodkami innymi niz samochdd,
tanie z samochodu, postepy w zmianach sposobu podrozowania polegajace na
ze srodkdw zuzywajacych wiecej energii do srodkow zuzywajacych jej mniej w
osobokilometr lub tonokilometr itd.);dni bez samochodu;




ajowy Plan Dzialan dotyczacych
aktywnosci energetycznej EEAP

n dotyczacy efektywnosci energetycznej (EEAP) stanowi realizacje zapisu art.

okresla cel indykatywny w zakresie oszczednosci energii na rok 2016 ktory
o oraz osiggniecie celu posredniego 2% w roku 2010.

ne w ramach Krajowego Planu Dziatan dotyczacego efektywnosci energetycznej
Srodki i dziatania majq za zadanie:

dziatania sq zgodne z dziataniami zaproponowanymi przez Komisje Europejskag
e ,Action Plan for Energy Efficiency:Realising the Potential”, COM(2006) 545.

dziatania bedq w maksymalnym stopniu oparte na mechanizmach rynkowych i
n stopniu wykorzystywac finansowanie budzetowe,

bedzie osiggnieta wg zasady najmniejszych kosztow tj. m.in. wykorzystywac
m stopniu istniejgce mechanizmy i infrastrukture organizacyjna,

wszystkich podmiotow w celu wykorzystania categokrajowego potencjatu
ergetycznej.




Aktualne krajowe programy
efektywnosci energetycznej

W dokumencie przedstawiono sposoby i srodki osiggniecia
krajowych celow idykatywnych w czasie 2008-2016:

. Wprowadzenie systemu oceny energetycznej budynkow
przez certyfikacje nowych i starych budynkow

. Kontynuowanie dziatan termomodernizacyjnych
rozszerzajac dziatania o wparcie finansowe remotnow
budynkow

. Promowanie racjonalnego wykorzystania energii w
gospodarstwach domowych. Ogolnopolska kampania
informacyjna w zakresie promowania efektywnych i
ekonomicznie uzasadnionych rozwigzaniach
energooszczednych

. Poprawa efektywnosci w przemysle, promocja CHP

. Wdrozenie systemu ,BIALYCH CERTYFIKATOW’, obowigzek
posiadania certyfikatow przez sprzedawcow energii




Przyktad certyfikacji

Tabela 1. klasy energetyczne budynkow lub lokalu mieszkalnego

Wartos¢ wskaznika zintegrowanej oceny
charakterystyki energetycznej WZE

Klasa energetyczna budynku

lub lokalu mieszkalnego

WZE <=0.30

Al

0,30<< WZE <=0.50

A2

0,50 <WZE <=0,70

Bl

0,70 <WZE <= 0,90

B2

0,90 <WZE<=1,10

1,10 <WZE <=2.0

2,0 <WZE <=2,50

2,50 <WZE <=3.0

WZE =3.0




SWIADECTWO ENERGETYCZNE
Nr 001/2007

Na podstawie przeprowadzonych obliczen:

PROJEKTU MURATOR EC 132
DOM ,,BARWNY”
W.M. Murator Projekt Sp. 7 o.0.

Ul. Kamionkowska 45A, 03-812 Warszawa
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzania budynku
w standardowym sezonie grzewczym wynosi:

E, = 61,4 kWh/m?rok

energooszczedny

srednio energochtonny
energochtonny

€z0 otrzebowanie na ciepto do ogrzania budynku, Q,,: 37,0 GJ/rok
kKaz DNowego zapotrzebowania na ciepto, E,: 23,69 kWh/(m?3rok)

eniowe zapotrzebowanie na moc cieplna: 7,1 kW




yfikacja energetyczna budynkow wg Stowarzyszenia
Na Rzecz Zrownowazonego Rozwoju

Budynek mieszkalny

Wskaznik E

[kWh/m? rok]

okres
budowania

pasywny

do 15

niskoenergetyczny

od 15 do 45

energooszczedny

45 do 80

Srednioenergooszczedny

80 do 100

Srednioenergochtonny

100 do 150

od 1999 roku

wysokoenergochtonny

ponad 250

do 1982 roku




asa energetyczna budynkow
wanych w okresie powojennym

Orientacyjny
Klasa
wane w latach wskaznik Ea

energetyczna
[kWh/m2rok]

240-350 G
240-280
160-200
120-160

m. hormowych 90-120

leksowej
s 0,70 0,917
zacji wg UT
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na rozwiazan na etapie koncepcji

koncepcje pod wzgledem energochtonnosci rozwigzan oraz pod wzgledem
| stwierdzono:

gajq przeprojektowania w celu poprawy izolacyjnosci termicznej, likwidacji

szty ogrzewania na c.o. 1,74 zt/m2 m-c
szty cieptej wody 15 z/m3

na moc cieplng na c.o. 110 kW

na moc cieping na c.w.u. 80 kW

0 kW




z projektantem:
rozwigzan potaczen ptyty balkonowej z murem
potozenie okien wzgledem izolacji termicznej

skszono grubos$é ocieplenia, na podstawie wykonane;j
malizacji izolacji termicznej sciany z uwzglednieniem
ywu mostkow termicznych

nanie optymalizacji izolacji termicznej dachu, okien,

wanie oston przeciwstonecznych poprawiajgcych
limatyczne latem







rozwigzan na etapie koncepcji

wienie wynikow obliczen wspotczynnikow przenikania ciepta U

Typ przegrody Wspolczynnik przenikania
ciepla
U [W/m2K]

Sciana 0,456

Dach 0,35
Strop nad piwnicg 0,408
Okna i drzwi 1,45

Wspoiczynnik ksztattu A/V=0,57
kaznik sezonowego zapotrzebowania na cieplo:

EV=42,22 kWh/m3 rok 2 EV0 33,56 kWh/m3




artosci optymalne wspolczynnikow przenikania
ciepla U dla przegrod:
Wspolczynnik Wspolczynnik

przenikania ciepla przenikania ciepla
U przed zmianami [W/m2K]] U po zmianach [W/m2K]

Scian dcienie 0,456 0,16

Dach taras KE 0,15

| Strnpiwnicq 0,408 0,19

1,45 0,95

mi Ev=42,22 kWh/m3 rok 2 Evo 33,56 kWh/m3

ianachEv=21,46 kWh/m3 rok < Ev, 33,56 kWh/m3




enia dla produkcji c.o. i C.w.U.

0 ogrzewanie za pomocg kotta kondensacyjnego gazowego o sprawnosci
rzania sredniorocznej 98% wraz z automatykg sterujgcg c.o. i c.w.u. wraz z
orami stonecznymi spetniajgc zatozenia:
ja c.0. i c.w.u. z kotta gazowego
spomagajgca za pomocg kolektorow stonecznych prézniowych
kolektorow w priorytecie minimum na c.w.u. 55% zapotrzebowania
c.w.u. w skali roku
epta z kolektorow zapewnia ciepto na c.o. na poziomie 10%
ania na ciepta dla c.o.




Tabela zysku solamego | Tabela ekaohilansu ] Whlires 1 Kreywe 1

Projekt:
Lokalizacja:
kiolektor:
Charakterystyka:
Pochyhoss:

Typ instalacii:
Zasobnils ¢
Zazobnik grzewczy:

Zapotrzeh. ciepha:

Dgrzew, solarne:

Miesigc Zysk

Skowronkowe budynek A

Mirockaw zZer.geogr.. 51,17

7200, Viessrmann YWitozaol 200 D30
cl=0850 c1=18610W/SmK) c2=0,0080"Wim kK
46,07 Azt 5,07

Zazobhik greewczy + 2asobnik cw . (3]

2000 |itr Temperatura ;. max, S0°C S min. 4567 C
2000 litr Temperatura © max. BO°C

110,69 kithidzied = 2115 Litrdwidziefiz 10°C na 55°C

116000 Kivhirok Zapotrz. ciepka ogrzewania
prey T Zzewn. < 16°C  Ohieg grzewczy: 59407 C, 15 kKW przy -167C

Solarne Mapromie- Energia Stopien pokrycia Spraw-

solarny ogrzew. ® niowanie konwen. cw.U. O0grZzew. nosc

[kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [ %] [ %] [%]
Styczef: 1322 B 2674 7418 K12 a 49
Lity: 2032 73 4167 4705 &N a 49
Marzec: 3360 E19 BE04 3012 g 4 a1
Kimiecien: 4189 1229 7976 1855 a7 12 a3
(LETH 5366 19456 10552 726 97 30 a1
CZerwiec: 3858 a2 D865 277 a5 42 a9
Lipiec: 3390 a 10051 122 a5 a a4
Sierpien: 3477 103 a7ae7 459 a6 11 40
Wrzesien: 3539 700 Ea95 2472 ad 12 a4
Pazdziernil: 2688 283 a017 4455 G2 3 a4
Listopad: 1509 35 2870 £993 44 a a3
SrudZies: 1243 3] 2429 7435 37 i a1
SUma; 35972 2521 Fro06 39972 74 a 45




wany budynek charakteryzuje si¢ znacznie obnizonym
aznikiem sezonowego zapotrzebowania na cieplo
udynek wzorcowy Ewzorcowe= 90,3 [KWh/m2rok]
budynku po poprawkach E, = 57,9 [kWh/m2rok]




odsumowanie wynikow

Koszty koszty c.o.  koszty c.w.u. za
koszty c.o.
C.W.U. za 10 lat 10 lat

&
STAND LOPERSKI Budynek ze

scia dnowarstwowymi - MINIMUM 1 ,74 15 4,5 38,9
P

deyn anami wielowarstwowymi-

1,51 15 3,9 38,9
MINIM N[=

Podwyzszona ja termiczna przegrod
4 ’ Press 0,84 21 38,7

zewnetr. klasa C

odwyz ja termiczna przegrod
\Kn klasa C, SOLARY na




Promesa Certyfikatu Energetycznego Budynku

Osiedle: Apartamenty "Skowronkowe Wzgorze"
Adres: Wroclaw-Kietczow ul. Skowronkewa

wielorodzinny

Charakterystyka techniczno uzytkowa
Powierzchnia ogrzewana budynku
Kubaiura ogrzewana budynku
Wapdlczynnik przenikania Sciany
Dach
Cina
Sirop nad piwnicy
Wentylacia
Zasilanie - kollownia gazowa kondensacyjna

ml

Wik
Wilm2K,
W2k
Wik

Sorawnosc systemu c.o. %
Sprawnosc systemu cwu %

Instalacja wposazona w spolary proZniows

WWskafnik sezownowego zapoirzebowania na dieslo

m

EA KWhim2rok
EV KWhim3rok

Zintegorwany wskainik chrakierystykl energetyczne] WZE

Obliczeniowe koszty ogrzewania budynku ziimZ na m-c

Obliczeniowe koszty ogrzewania cieple] wody zZiim3

Wykonawea Certyfikaty: Jerzy Zurawski, Audyor Energetyczny, KAPE 34/99

Wroctaw Luty 2007




Whioski
ie certyfikacji energetycznej stworzy system oceny nieruchomosci

ych jak i istniejacych co spowoduje nowe podejscie inwestoréw do
ontow budynkéw

beda poszukiwaé mieszkan i domoéw o wyzszej klasie energetycznej

aniach marketingowych wprowadzone zostang nowe czynniki majace wptyw na

y i oddziatywania na klientéw

a ocena energetyczna bedzie podstawa do zwiekszenia ceny rynkowej za

ie odnawialnych zrédet energii bedzie miato decydujace znaczenie na
getyczng budynku

ostaly podstawy rynkowe do stosowanie odnawialnych zrédet energii

nkowy trend preferujgcy energooszczedne budownictwo

ie wprowadzenie do przetargéow elementu klasy energetycznej budynku



dorcovwwe pucynid punlicznea -
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Przyktadowy projekt budynku
przeznaczonego na centrum edukacji
ekologicznej oraz lokalne centrum biznesu

OJerzy Zurawski
rocfaw, ul. Pefczyrska 11,

tel. 071-321-13-43, www.cieplej.p/

Dolnosiaska Agencja
Energii i Srodowiska
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um edukacji ekologicznej oraz
lokalne centrum biznesu

lozeniami w projektowaniu Osrodka Edukacji Ekologicznej jest: .
krajobrazem, oszczedna powierzchnia zabudowy,

anie i upowszechnianie wartosci przyrodniczych oraz zapewnienie mieszkancom
wiasciwych warunkow wypoczynkowych

e do lokalnych tradycyjnych rozwigzan architektonicznych i budowlanych w
y budynku

ednosc energii przy budowie i eksploatacji budynkow
wody i ponowne jej uzycie,
ospodarka Sciekami i odpadami ,

ie alternatywnych zrodet energii




Przyktadowa wzorcowa
Inwestycja gminna:

Wybor rozwigzan zgodny z
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cje rozwigzan zwigzanych z
)wWazonym budownictwem

sadniona ekonomicznie energooszczednosc przegrod zewnetrznych
$¢ U) Wybor materialow budowlanych podlegajacych recyklingowi
ateriatow budowlanych o niskiej emisyjnosci

ika na cele grzewcze do pompy ciepta oraz do oswietlenia terenu i
enia budynku oraz kolektory stoneczne prézniowe do podgrzewu c.w.u. i
aganie na c.0. o powierzchni 26 m2

epta z wentylacji oraz zastosowanie wentylacji naturalnej w uktadzie

biologiczna z mozliwoscia pozyskania nawozu , kompostownia —
rodu
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OJerzy Zurawski
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drazanie kogeneracji bez
czerwonych certyfikatow

— Wariant | zamiana kotlowni parowej na CHP (mial weglowy)

“moc catkowita CHP KW 1714

mocciopina | o
mo kWe 600

Koszt budowy CHP z1 7 080 000
Roczny czas pracy CHP h 6 000

Rc-odukcja energii elektrycznej kWh 3 000 000
Roczna produkcja energii ciepinej KWh 4 628 571

Paliwo mialweglowy 2/t 270

Koszt jednostkowy paliwa ZHKWh 0,04
Koszty roc.odukcji energii zt/rok 337 044
Kosztjed.y zakupu energii el. zi/kWh 0,00

Sprze- elektrycznej zl/rok
czerwone certyfikaty ZH/kWh
 Sprzedaz certyfikatow ZHrok
n l-akupu energii elektryczneji zl/rok 1126 920
"Aktualne koszty produkcji ciepla (70%) zlirok 647 500
[Razem . 7| zi/rok 1774 420




drazanie kogeneracji bez
czerwonych certyfikatow

-cji pary tech zt/rok 204 499
-le energii elek. zt/rok 132 545
' obstugi CHP zl/rok 468 000

rlrzeglqdy naprawy CHP zl/rok 318 600

K‘mrednle zl/rok 60 000

Oplaty ekologiczne ZHrok 35 000
energia‘yczna zt/rok 25 000

Inne kos. zl/rok 25 000
zl/rok 337 044

1268 644
zl/rok 505 776
lat 14,00




ogeneracja z czerwonymi
certyfikatami

— Wariant | zamiana kotlowni parowej na CHP (mial weglowy)

“moc catkowita CHP KW 1714

‘mocciplna o
kWe 600

Koszt budowy CHP 21 7 080 000
Roczny czas pracy CHP h 6 000

Rlodukcja energii elektrycznej kWh 3 000 000
Roczna produkcja energii ciepinej KWh 4 628 571
Paliwo ZHt 270

ZHKWh 0,04
Koszty roc.rodukcji energii zt/rok 337 044
Koszt jednostkowy zakupu energii el. ZHKWh 0,00

Sprz_ii elektryczne;j zi/rok 0
_czerwone certyfikaty ZHKWh 0,10
 Sprzedaz certyfikatow Zl/rok 300 000
n -zakupu energii elektryczneji zl/rok 1126 920

zl/rok 647 500
zl/rok 2074 420




ogeneracja z czerwonymi
certyfikatami

"Koszty produkcji pary tech ZH/rok 204 499
_cji energii elek. zt/rok 132 545

Roczne koszty obstugi CHP ZH/rok 468 000
Re', przeglady, naprawy CHP zt/rok 318 600
K osrednie zt/rok 60 000

OMiczne zt/rok 35 000

energia-yczna zi/rok 25 000
zi/rok 25000

zi/rok 337 044

1268 644

zi/rok 805 776

lat 8,79




Przedszkole, architektura stoneczna
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Podsumowanie

tywnosci energetycznej powinna by¢ uwzgledniona w strategii energetycznej gminy

ecz poprawienia efektywnosci energetycznej oraz oszczedzanie energii z wielu
e sie priorytetem 2% do 2010 i 9% do 2016 roku

wane sg réznego rodzaju dziatania a co za tym idzie i rzadowe wsparcie finansowe

prowadzenie systemu oceny energetycznej budynkow przez certyfikacje nowych i starych

budynkow

\uowanie dziatan termomodernizacyjnych rozszerzajac dziatania o wparcie finansowe

anie racjonalnego wykorzystania energii w gospodarstwach domowych. Ogdlnopolska
a informacyjna w zakresie promowania efektywnych i ekonomicznie uzasadnionych
niach energooszczednych

efektywnosci w przemysle, promocja CHP

ie systemu ,,BIALYCH CERTYFIKATOW’, obowigzek posiadania certyfikatow przez
wcow energii.




