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Optymalizacja zrownowazonych systeméw przetwarzania i dostaw bioenergii na
konkurencyjnych rynkach w Europie

Projekt BIOTEAM ma za zadanie znalezienie odpowiedzi na pytanie, na ile procesy
energetycznego wykorzystania biomasy sg zréwnowazone biorgc pod uwage czynniki
ekonomiczne, ekologiczne i spoteczne. Projekt trwa trzy lata, do marca 2016 roku.

Konsorcjum BIOTEAM planuje w ramach projektu dokonaé¢ analizy oddziatywan
zachodzacych pomiedzy réznymi $ciezkami dostaw na rynku bioenergii. W typowej sciezce
dostaw mozna przesledzi¢ wszystkie dziatania, jakie nalezy podjgé w celu przeksztatcenia
biomasy, biopaliw i biogazu w energie (tj. od surowca po wykorzystanie bioenergii przez
uzytkownika koncowego). Planowana analiza opierac sie bedzie zarébwno na wzajemnym
oddziatywaniu poszczegdlnych uczestnikow rynku bioenergii, jak i instrumentéw polityki
stosowanych na szczeblu unijnym i krajowym.

Konsorcjum BIOTEAM opracuje ujednolicony system oceny, ktory pozwoli na
przeprowadzenie rzetelnej analizy poréwnawczej poszczegdlnych faricuchéw dostaw. Prace
skupig sie na zgromadzeniu i usystematyzowaniu istniejgcych danych i informacji na temat
funkcjonujgcych bioenergetycznych tancuchéow dostaw w kazdym z biorgcych udziat w
projekcie krajéw (Finlandii, Holandii, Niemiec, Wtoch, Litwy i Polski) a nastepnie
opracowanie zestawu wskaznikdw opisujgcych oddziatywanie poszczegdlnych taricuchéw w
kontekécie zrdwnowazonego rozwoju. Kolejnym krokiem bedzie dokonanie oceny
instrumentow polityki, majacych wptyw na rdzine grupy uczestnikdw rynku bioenergii
dziatajgcych w ramach wybranych taricuchow dostaw.

Zadaniem Battyckiej Agencji Poszanowania Energii Sp. z 0.0. jako cztonka konsorcjum jest
analiza poréwnawcza polityki energetycznej i Srodowiskowej w krajach UE oraz wdrazanie
wynikéw projektu w wojewddztwie pomorskim i przekazanie wynikédw projektu do
czynnikéw decydujacych o polityce energetycznej i srodowiskowe;j.

Projekt jest wspotfinansowany w ramach Programu Komisji Europejskiej — Inteligentna
Energia dla Europy (IEE). Zespdt realizujacy projekt sktada sie z siedmiu podmiotéw z krajow
Unii Europejskiej prowadzacych dziatalno$¢ w obszarach takich jak: badania i rozwdj,
doradztwo w zakresie bioenergii oraz przeglady i analiza polityki bioenergetyczne;.

Partnerzy Projektu: Fundacja Joint Implementation Network, Groningen, Holandia
(koordynator);

MTT Instytut Badawczy Zywnosci, Jokioinen, Finalndia; Litewskie Centrum Badawcze
Rolnictwa i Lesnictwa, Kedainiai, Litwa; Uniwersity of Gottingen, Getynga, Niemcy; Fundacja
dla Srodowiska "T.Fenoglio", Turyn, Wiochy; Uniwersytet Wschodniej Finlandii, Kuopio,
Finlandia; Battycka Agencja Poszanowania Energii, BAPE, Polska.

Wiecej na stronie:
www.sustainable-biomass.eu

Kontakt z Battyckg Agencjg Poszanowania Energii BAPE: b
bape@bape.com.pl /e

www.bape.com.pl/bioteam
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Kryteria zrownowazonego wytwarzania i wykorzystania bioenergii

b9

1. Wprowadzenie

Projekt jest wspétfinansowany w ramach Programu Inteligentna Energia dla Europy (IEE).
Zespodt realizujgcy projekt sktada sie z siedmiu podmiotéw z krajéw Unii Europejskiej
prowadzgcych dziatalno$¢ w obszarach takich jak: badania i rozwdj, doradztwo w zakresie
bioenergii oraz przeglady i analiza polityki bioenergetycznej.

Zadaniem projektu BIOTEAM jest znalezienie odpowiedzi na pytanie, na ile procesy
energetycznego wykorzystania biomasy sg zréwnowazone biorgc pod uwage czynniki
ekonomiczne, ekologiczne i spoteczne. Dokonywana jest ocena instrumentow polityki,
majgcych wptyw na rdézne grupy uczestnikdw rynku bioenergii dziatajgcych w ramach
wybranych tancuchéw dostaw. Projekt trwa do marca 2016 r.

Konsorcjum BIOTEAM prowadzi w ramach projektu analize oddziatywan zachodzgcych
pomiedzy réznymi tanicuchami dostaw na rynku bioenergii. W typowym tancuchu dostaw
mozna odnalez¢ wszystkie dziatania, jakie nalezy podja¢ w celu przeksztatcenia biomasy i
biogazu w energie (tj. od surowca po wykorzystanie bioenergii przez uzytkownika
konncowego), zgodnie z zatozeniem ,,0d kotyski do grobu”. Opracowywana analiza opiera sie
zaréwno na wzajemnym oddziatywaniu poszczegdlnych uczestnikdow rynku bioenergii, jak i
instrumentdw polityki stosowanych na szczeblu unijnym, krajowym i regionalnym.

Konsorcjum BIOTEAM pracuje nad ujednoliconym systemem oceny, ktéry pozwoli na
przeprowadzenie rzetelnej analizy poréwnawczej poszczegdlnych tancuchdw dostaw. Prace
obejmujg gromadzenie i systematyzowanie istniejgcych danych i informacji na temat
istniejacych bioenergetycznych taricuchdw dostaw w kazdym z biorgcych udziat w projekcie
krajéw (Finlandii, Holandii, Niemiec, Wtoch, Litwy i Polski). Zestaw wskaznikow opisujgcych
oddziatywanie poszczegdlnych taricuchow w kontekscie zréwnowazonego rozwoju zostanie
opracowany na podstawie juz przeprowadzonych badan.

Rownolegle prowadzona jest ocena instrumentdéw polityki, majgcych wptyw na rézne grupy
uczestnikdw rynku bioenergii dziatajgcych w ramach wybranych faricuchéw dostaw. W
wyniku dziatarn podjetych przez cztonkéw konsorcjum powstanie ,mapa rynku bioenergii”,
ktora pozwoli na usystematyzowang analize oddziatywan pomiedzy rédznymi tancuchami
dostaw. W wyniku analizy réznych instrumentéw polityki przedstawione zostang wnioski, w
jakim stopniu poszczegdlne polityki , wspotpracujg” ze sobg, aby osiggnaé cele dgzgce do
zrownowazonego rozwoju np. ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych, wytwarzanie
energii w zrédtach odnawialnych, wzrost jakosci powietrza, zatrudnienia itp.
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2. Kryteria zrownowazonego wytwarzania i wykorzystania bioenergii
2.1. Wstep

Wypracowanie uniwersalnej dla wszystkich rodzajéw bioenergii (statej, ciektej i gazowej)
metodologii pozwalajgcej na kompleksowa ocene aspektdw zréwnowazenia ich rozwoju jest
celem unijnego projektu Inteligentnej Energii dla Europy - BIOTEAM. Metodologia powinna
znalez¢ zastosowanie w dowolnym kraju Unii Europejskiej, uwzgledniajgc mierzalne i
jakosciowe oddziatywania wzajemne pomiedzy sciezkami bioenergii jak i Sciezkami
alternatywnego — nie energetycznego — wykorzystania jej zrédet.

Punktem wyjscia jest Dyrektywa 2009/28/WE w sprawie promowania stosowania energii ze
zrédet odnawialnych (potocznie zwana dyrektywg RED od Renewable Energy Directive)
okreslajaca zasady zréwnowazonej produkcji biopaliw i bioptyndw, a w szczegdlnosci:

1. wymodg osiggania obecnie minimalnego poziomu redukcji emisji gazéw cieplarnianych
dzieki stosowaniu biopaliw 0 35% w pordwnaniu z emisjg z paliw kopalnych, o 50%
od roku 2017, a nastepnie 0 60% od roku 2018 — w przypadku gdy ich stosowanie ma
zostac zaliczone do ustalonego krajowego celu, czy tez ma stanowi¢ podstawe dla
finansowego systemu wsparcia;

2. zakaz pozyskiwania biopaliw i bioptynéw z surowcéw uzyskanych z terenéw o
wysokiej bioréznorodnosci lub zasobnych w pierwiastek wegla, ktére w roku 2008 lub
pozniej uzyskaty status laséw pierwotnych, zalesionych gruntéw (na ktérych nie
istniejg wyrazne Slady dziatalnosci cztowieka), obszaréw ochrony przyrody czy
obszaréw trawiastych o wysokiej bioréznorodnosci;

3. zakaz pozyskiwania biopaliwa i bioptyny z surowcéw uzyskanych z terenéw
zasobnych w pierwiastek wegla, ktére w 2008 roku posiadaty, ale juz nie posiadaja
specjalnego statusu (np. terendw podmoktych, terendw zalesionych o szczegdélnych
walorach), a ktérych uprawa spowodowatoby wysoka emisje gazéw cieplarnianych.

Wymagania te powinny przyczyniac sie do bardziej zrdwnowazonego rozwoju bioenergii oraz
zapobiegania zmianom w sposobie wykorzystywania terendw w celu pozyskiwania
surowcow do produkcji bioenergii. Prowadzone sg réwniez prace legislacyjne w kierunku
ochrony rynku produkcji zywnosci — komunikat (COM (2012) 595 ogranicza wykorzystanie
ro$lin spozywczych do 5% udziatu w kofAcowym wykorzystaniu biopaliw i bioptynéw w
transporcie. Ponadto, tylko Z kolei, w odniesieniu do biomasy statej na cele energetyczne
unijne negocjacje zmierzajg obecnie w kierunku uregulowania zasad zréwnowazonego
zarzadzania lasami — np. nie pozyskiwania biomasy w ilosci przewyzszajacej dopuszczalne w
danym kraju wielkosci.

Produkcja drewna i produktow drewnopochodnych powinna charakteryzowaé sie dosé
stabilnym, kaskadowym modelem, w ktorym drewno (czy jego pozostatosci poprodukcyjne)
o niskiej wartosci rynkowej, nie wykorzystywane przez inne gatezie przemystu, jest
wiasciwym surowcem do produkcji bioenergii. Zadna biomasa nie powinna by¢ wykorzystana
na cele energetyczne bez rozwazenia opcji jej wykorzystania na inne cele, czyli produkty o
wyzszej wartosci dodanej.
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Wartos¢ dodana
uswInjop\

Rys. 1 Hierarchia stosowania biomasy (lub uktad kaskadowy)

Tak wiec drewno najbardziej wartosciowe powinno by¢ wykorzystywane np. do budowy
doméw drewnianych czy mebli drewnianych a pozostatosci poprodukcyjne pochodzace np. z
produkcji ptyt — mogg by¢ wykorzystywane do produkcji pelet lub jako komponent do
produkcji innych materiatéw budowlanych. Kluczowym problemem jest uwzglednienie w
metodologii oddziatywania sciezek wykorzystania biomasy nie tylko na cele energetyczne,
ale tez innych alternatywnych zastosowan wykorzystujgcych te same zasoby biomasy. Takie
podejscie powinno utatwié¢ zagwarantowanie, ze osiggniecie ambitnych europejskich celdow
zwiekszenia udziatu energii ze zrédet odnawialnych nie bedzie sie odbywac¢ kosztem innych
celéw rozwoju zrownowazonej gospodarki.

Ideogram alternatywnych opcji wykorzystania biomasy jest przedstawiono na Rys. 2.
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Zywnosé & Pasza

Biomasa

Energia

Rys. 2 Wykorzystanie biomasy na cele energetyczne i alternatywne
2.2. Zréwnowazone wykorzystanie biomasy

Stosowanie biomasy do okreslonych celéw jej koricowego przeznaczenia obejmuje szereg
dziatan takich jak przygotowanie gleby, zasiew lub sadzenie roslin, zbiér biomasy i jej
wykorzystanie. W tym tancuchu biomasa jest przetwarzana, konwertowana do produktow
koricowych i dystrybuowana do uzytkownikéw. Na kazdym etapie tego procesu, wytwarzane
sg odpady, z ktérych cze$é¢ moze by¢ przetwarzana dalej. Przyktadowo, widry drzewne moga
by¢ stosowane np. w przemysle celulozowym lub do produkcji ptyt wiérowych (Rys. 3).

Uprawa Przerobka Konwersja Dystrybucja Wykorzystania

tancuch dostaw biomasy

Rys. 3 Przeptyw biomasy w taricuchu dostaw od wytwarzania surowca do uzytkownika koricowego
2.3. Rozwdj zrownowazony w analizie sciezek biomasy

Systemy oceny rozwoju zréwnowazonego na cele inne niz produkcji bioenergii nie sg bardzo
zaawansowane. Wyjgtek stanowig systemy zarzgdzania lasami i biomasg drzewng w ramach
programu FSC' i PEFC® , ktdre sa szeroko stosowane przy produkcji papieru i kartonu.
Systemy oceny dla proceséw produkcji zywnosci, pasz, czy innych nie energetycznych
zastosowan biomasy sg obecnie tworzone. Przeglad inicjatyw w tym zakresie prezentuje
Tab. 1.

W kolejnej tabeli przedstawiono ocene kryteriow zréwnowazonosci i wskaznikéw dla
réznych systemoéw certyfikacji w krajach UE. W tabeli przedstawiono wskazniki stosowane w
danym systemie (bioréznorodnos$é, emisja gazow cieplarnianych GC, inne kryteria
Srodowiskowe, kryteria socjalne) oraz zgodnos¢ z Dyrektywa dot. energii odnawialnej RED.

! https:/lic.fsc.org/
2 http://www.pefc.org/
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Tab. 1. Przeglgd inicjatyw na rzecz zrdwnowazonego rozwoju biomasy

Inicjatywa Krotki opis i linki

SolidStandards Wspieranie wdrazania standardéw jakosci i zrGwnowazonego rozwoju biopaliw
statych http://www.solidstandards.eu/

Global Bioenergy | GBEP Sustainability Indicators for Bioenergy - Wskazniki zrdwnowazonego
Partnership - rozwoju w zakresie bioenergii http://www.globalbioenergy.org/?id=25880

BIOGRACE I and Il | Projekty IEE skierowane na harmonizacje obliczen emisji gazéw cieplarnianych
- biomasy w postaci ciektej, statej i gazowej wykorzystywanej na cele energetyczne

http://www.biograce.net/

PellCert — wood http://www.enplus-pellets.eu/pellcert/
pellet
certification

COM 94 12-03- Whiosek dotyczacy sposobu obliczen uzytkowania gruntéw, zmian w
2012 uzytkowaniu gruntdw i lesnictwie (LULUCF) w zobowigzaniach dotyczacych zmian
klimatu Unii

http://eur-
lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=COM:2012:0094:FIN:EN:PDF

COM (2010) 11 Kryteria rozwoju zréwnowazonego biomasy statej i gazowe;j

http://eur-
lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=COM:2010:0011:FIN:EN:PDF

COM (2013) Whiosek dotyczacy dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady Europy w
sprawie kryteriow zrGwnowazonego rozwoju biomasy statej i gazowej
stosowanej w energii elektrycznej i / lub ogrzewaniu i chtodzeniu oraz biometanu
zasilajgcego sieci gazu ziemnego. 2013, wersja robocza

Tab. 2. Wskazniki stosowane w wybranych systemach certyfikacji (bioréznorodnosc, emisja gazéw
cieplarnianych GC, inne kryteria Srodowiskowe, kryteria socjalne) oraz zgodnosc z Dyrektywq dot.
energii odnawialnej RED

Kryterium zréwnowazonosci Zakres i obszar

Obowigzuje Etapy Zgodnosé

, Bio- <
od taricucha zRED © GC Srod Soc Surowiec Obszar
réznor

2Bvs Wszystkie Biomasa Globalny
Biograce 2011 Wszystkie Biomasa Globalny
Trzcina EleleElny
BSI 2010 Wszystkie (dla trzciny
cukrowa .
cukrowej)
FSC 1993 Wszystkie Blr:')masa Globalny
lesna
Global 1997 P_rodukqa Blomasa Globalny
Gap biomasy rolnicza
ISCC 2010 Wszystkie Biomasa Globalny
Globalny
Neste Oil 2009 Wszystkie Biomasa (dla Neste
Qil)
NTA 8080 | 2011 Wszystkie Biomasa Globalny
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od

Obowiazuje

Etapy
tancucha

Kryterium zrdwnowazonosci
Bio-
réznor

Zgodnos¢

z RED Srod

Zakres i obszar

Surowiec

Obszar

. Biomasa w
REDcert 2010 Wszystkie EU-27 EU-27
Red 2010 P!‘OdUkCJa Blomasa EU-27 / UK
Tractor biomasy rolnicza
RSB 2011 Wszystkie Biomasa Globalny
RSPO 2007 Wszystkie Olej RSPO
palmowy
RTRS 2010 Wszystkie Soja RTRS
SAN 1992 P'rodukCJa Blomasa SAN
biomasy rolnicza
. . UK Iinne
Ensus 2010 Wszystkie Pszenica e L
Produkcja Pszenica, Szkocia i
sqc 2007 do kukurydza, jal
. Pn. Anglia
dostawy oleiste
Zrodta:

EU Commission, http://ec.europa.eu/energy/renewables/biofuels/sustainability schemes _en.htm;

NL Agency, "How to select a biomass certification scheme?", May 2011
http://www.partnersforinnovation.com/images/AA PARTNER IMG/Publications/PDF/report certification sch
eme_selection_partners for_innovation_nl_agency.pdf

2.4. Kryteria oceny rozwoju zrwnowazonego

Kwestie zrdwnowazonosci dotyczg kazdego etapu faricucha dostaw biomasy - od uprawy do
jej wykorzystania. Ponadto, w celu wifasciwej oceny zréwnowazonego rozwoju Sciezki
biomasy istotne jest wigczenie do analizy aspektdw ekonomicznych, spotecznych i
srodowiskowych.

Wykorzystanie

Przerdbka Konwersja

Dystrybucja

Rys. 4 Aspekty ekonomiczne, srodowiskowe | spoteczne na sciezce biomasy

Kolejne tabele prezentujg przeglad kryteridéw srodowiskowych, ekonomicznych i spotecznych
waznych dla rozwoju zréwnowazonego biomasy, rozwazanych we wstepnym etapie
projektu.

11
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Tab. 3. Przeglgd kryteridow srodowiskowych

Oddziatywanie kryterium Wskaznik kryterium Kryterium ilo$ciowe czy
jakosciowe?
Redukcja gazéw cieplarnianych g CO,-eq. ilosSciowe
Zastgpienie paliw kopalnych Jaka ilos¢ energii z paliw kopalnych | ilosciowe
moze zostac zastgpiona
Bilans energetyczny w taricuchu MJ/MJ (energia witozona/energia ilosSciowe
dostaw biomasy uzyskana)
Poprawa efektywnosci ilosciowe
energetycznej
Jakos¢ gleby, zawartos¢ Wzrost lub zmniejszenie zawartosci | iloSciowe
pierwiastka wegla pierwiastka C (% C); zmiany w
prochnicy, sktadnikach
odzywczych, erozja gleby
Réznorodnos¢ biologiczna, Zmiany bioréznorodnosci i innych ilosciowe
ochrona cennych siedlisk cennych obszarach (ha), liczba i
powierzchnia gatunkéw
inwazyjnych
Eutrofizacja wodna i lagdowa Masa stosowanych nawozéw (N, P) | ilosciowe
kg, bilans sktadnikow
pokarmowych pdl i lasow
Toksycznosc¢ dla organizmoéw Zanieczyszczenia i chemiczne ilosciowe
wodnych i ladowych srodki ochrony roslin, kg (co
pozostaje w wodzie i glebie)
Wykorzystanie wody Zwiekszenie zapotrzebowania na ilosciowe
wode dla celéw bioenergii (m3)
Jakos¢ powietrza: zakwaszenie, pyt | Stezenie PM10 lub masa ilosciowe
wdychanych czastek statych, emisja
PM10, potencjat zakwaszenia kg
SO2-eq
Efektywnosci wykorzystania Zdegradowane i marginalne tereny | iloSciowe
gruntéw i réznorodnosc brane pod uprawy (ha), popyt na
uzytkowania gruntéw powierzchnie terenu do produkcji
bioenergii z biomasy (ha, km2), czy
produkcja bioenergii powoduje
wzrost wskaznika zréznicowania
(wskaznik Shannona) uzytkowania
gruntow
Zmiana uzytkowania gruntow taczna powierzchnia gruntéw na ilosSciowe
cele bioenergii, catkowite nowe
pozyskanie gruntow lub laséw (ha)
Zréwnowazona produkcja % wycinki zgodnie z certyfikatem ilosciowe
surowcow lesnych (np. certyfikat
PEFC) i wycinka roczna niz wzrost
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Tab. 4. Przeglgd kryteriow ekonomicznych

Oddziatywanie kryterium

Wskaznik kryterium

Kryterium ilo$ciowe czy

jakosciowe?
Zatrudnienie Ile miejsc pracy kreuje produkcja ilosSciowe
bioenergii (w przeliczeniu na petny
etat)na rynku lokalnym i krajowym w
poréwnaniu z wykorzystaniem kopalnych
surowcow energetycznych.
Wtasnos¢ gruntow Wptyw bioenergetyki na cene gruntu i ilosciowe
wtasnosc¢ ziemi, prawa kazdego cztowieka
Cena zywnosci Wptyw produkcji bioenergii na ceny ilosciowe
zywnosci (ceny w koszyku zywnosci, €)
Unikanie nieuczciwego Podobne kryteria wsparcia we wszystkich | ilosciowe
handlu biomasy w UE krajach EU
Produktywnos¢, zysk, Koszty produkcji i wydajnosci bioenergii ilosciowe
dochdd w poréwnaniu z innymi rodzajami
dziatalnosci rolniczej. Okres zwrotu
inwestycji. Ptace i zyski w sektorze
bioenergii (€ w pordwnaniu z innymi
sektorami).
Wktad do gospodarki Wartos$¢ dodana udziatu brutto w ilosciowe
krajowej gospodarce narodowej
perspektywa regionalna Wartosc¢ inwestycji regionalnych (%) i ilosciowe
koszt (€) wartos¢ dodana, dochody z
podatkow, €
réznorodnos¢ energii Jak bardzo sg zréznicowane zrddta ilosciowe
energii (liczba nowych zrédet)
Wzmocnienie ilosciowe
konkurencyjnosci i
efektywnosci inwestycji
Skutki dla odbiorcy energii Roczne koszty ogrzewania i energii ilosciowe
elektrycznej, €

Tab. 5. Przeglgd kryteriow spotecznych

Oddziatywanie kryterium

Wskaznik kryterium

Kryterium ilosciowe czy

jakosciowe?

Bezpieczenstwo i higiena zywnosci

Punktacja

jakosciowe

Zaawansowane szkolenia dla Dni ilosciowe
menedzeréw i pracownikéw

gospodarstw rolnych

Prawa cztowieka pracownikéw Punkty ilosciowe
pracujacych przy importowanej

biomasie spoza UE.

Estetyka krajobrazu i Srodowisko
naturalne

Punkty jakosciowe
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Oddziatywanie kryterium Wskaznik kryterium Kryterium ilosciowe czy
jakosciowe?

Zapach i szum z zakfadu oraz ruch Punkty (lub pomiary amoniaku i llosciowe/jakosciowe

transportowy decybeli)

Udziat w planowaniu i informacji, Punkty jakosciowe

poczucie niezaleznosci od energii z
paliw kopalnych, wizerunek kraju

Czestos¢ wystepowania wypadkéw | Liczba i skala wypadkéw w llosciowe (liczba

przy pracy, choroby, wypadkdow stosunku do innych sektoréw wypadkéw, dni

Smiertelnych (liczba wypadkéw, liczba dni choroby) i jakosciowe
chorobowych) (zdrowie)

Mozliwos¢ pracy w niepetnym Punkty jakosciowe

wymiarze godzin

Utrzymanie miejsc pracy na Liczba miejsc pracy, liczba ilosciowe

terenach wiejskich, a takze uniknietych przeprowadzek z

dostepnosc serwisu regionu, ustug w regionie

Ocena zrownowazonosci sciezek bioenergii wraz z pordwnaniem z wariantem odniesienia
typowo wymaga wykorzystania zasad cyklu zycia LCA i obejmuje okreslenie granic dla
analizowanego systemu oraz alokacji energii i efektu sSrodowiskowego dla gtéwnego
produktu i pétproduktow dla danej sciezki. Kazda Sciezka bioenergii wymaga odniesienia do
Sciezki bazowej z wykorzystaniem paliw kopalnych. Odniesieniem bedzie tu lokalne lub
krajowe wykorzystanie kopalnych paliw i nosnikéw energii. Na przyktad dla $ciezki biogazu
ciepto zastgpi lokalnie wytwarzane ciepto z wegta lub oleju opatowego, energia elektryczna
zastgpi energie generowang w krajowym systemie elektroenergetycznym.

Powigzanie wynikdw oceny stopnia zréwnowazenia Sciezek bioenergii bedgcych skutkiem
polityk energetycznych krajow Unii Europejskiej, stosowanych mechanizméw finansowego

wsparcia z szerszg analizg oddziatywania na gospodarke, sSrodowisko i spoteczeristwo pozwoli
na okreslenie optymalnego, zréwnowazonego wykorzystania zasobéw odnawialnych.
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Ocena Sciezek pod wzgledem zrOwnowazonosci

b9

3. Wprowadzenie

Rozdziat ten opisuje wyniki oceny zréwnowazonosci szesciu sciezek biomasy wystepujgcych
w Polsce (po dwie $ciezki dla biomasy statej, ciektej i gazowej) zgodnej z metodyka
opracowang w ramach projektu BIOTEAM (Kryteria zrdwnowaZonego wytwarzania i
wykorzystania bioenergii, marzec 2014). Kryteria oceny zrdwnowazonego rozwoju Sciezki
uwzgledniajg aspekty srodowiskowe, ekonomiczne jak i spoteczne, zas wyniki s3 odnoszone
do danych referencyjnych dla paliw kopalnych. Wiekszos¢ wskaznikdw podlega ocenie
ilosciowej, ale niektdre z nich sg analizowane jakosciowo. Raport zrédtowy, wspomniany
wczesniej, zawiera doktadne instrukcje jak nalezy przeprowadza¢ ocene zrownowazonego
rozwoju Sciezki.

Ocena zréwnowazonosci $ciezek biomasy zostata przeprowadzona w 6 krajach nalezgcych do
Unii Europejskiej: Finlandii, Niemczech, Wtoszech, Litwie, Holandii i Polsce. Konsorcjum
projektu BIOTEAM dotozyto wszelkich staran, aby opracowana metodyka oceny odpowiadata
réoznym uwarunkowaniom rynkowym wystepujgcym w analizowanych krajach. Moze by¢ ona
stosowana do szerokiego wachlarza sciezek i obejmuje zaréwno obiektywne, mierzalne
kryteria, jak i te bardziej jakosciowe.

W okresie miedzy styczniem a czerwcem 2014 r. przeprowadzono kilkanascie wywiadow z
uczestnikami rynku (po minimum dwa dla kazdej Sciezki biomasy). Szczegdlny nacisk
potozono na rozmowy z operatorami instalacji bioenergetycznych. Pozostali interlokutorzy
obejmowali przedstawicieli stowarzyszen handlowych, lesnikdw lub dystrybutoréw
bioenergii.

4. Sciezki z wykorzystaniem biomasy statej
4.1. Scieika 1: pelety drzewne na potrzeby ogrzewania

Pelety drzewne sg w Polsce wykorzystywane niemal wytgcznie do budynkéw doméw
jednorodzinnych. Rozpatrywana S$ciezka biomasy dotyczy krajowych zasobow drewna.
Gtéwnym surowcem do produkcji pelet sg trociny, stanowigce pozostato$¢ poprodukcyjng w
tartakach i zaktadach przetwdérstwa drewna. Trociny sg suszone i mechanicznie wyttaczane w
granulatorach w pelety drzewne. Nastepnie, pelety sg dystrybuowane ciezarowkami do
odbiorcéw indywidualnych, sprzedawane w workach lub dostarczane do silosow przy
kottowniach. W domach jednorodzinnych do spalania pelet i ogrzewania budynku stuzg
specjalne kotty na pelety. Danych referencyjnych dla tej $ciezki dostarcza ogrzewanie
olejowe, gdyz jest to gtdwna alternatywa dla ogrzewania peletowego na terenach
pozamiejskich.

Do analizy tej sciezki przeprowadzono wywiady z producentami, dystrybutorami i
uzytkownikami pelet, co pozwolito zyska¢ wglad w proces produkcyjny i ocenié, czy
zwiekszone wykorzystanie pelet moze stanowic¢ zagrozenie dla zrownowazonej gospodarki
lesnej. Uzupetniajgce dane pozyskano z literatury i danych statystycznych.
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Dla celdw analitycznych postuzono sie zaktadem produkcyjnym o rocznej wielkosci produkcji

35 000 ton.

Granice sciezki

Granice $ciezki nie obejmujg zadnych proceséow poprzedzajgcych pozyskanie trocin. Trociny
stanowig pozostatos¢ z przemystu przetwodrstwa drewna i powstajg w dowolny sposéb-
rozpatrywany system rozpoczyna sie na trocinach powstajgcych w tartaku. Na drugim koncu
rozpatrywanej Sciezki znajduje sie koncowy uzytkownik, wykorzystujgcy pelety na cele
grzewcze. System obejmuje zardwno transport surowca jak i gotowych pelet do uzytkownika
koricowego. Poza systemem znajdujg sie zas infrastruktura i urzgdzenia produkcyjne. Nie ma
potrzeby wyliczania emisji dla produktéw ubocznych, gdyz w ramach tej Sciezki powstaje

tylko jeden produkt- pelety.

Uproszczony schemat czynnos$ci wykonywanych w granicach systemu zobrazowano ponize;j:

Dziatalno$¢ Transport »| Produkcja
tartaku trocin pelet
Konwersja

N\

Transport
pelet do
cieptowni

~

> Spalanie
pelet

Ciepto dla
uzytkownikéw
koricowych

Popioty

—/

Rys. 5 Granice sciezki nr 1 z wykorzystaniem biomasy staftej.

Dziatania nalezace do $ciezki referencyjnej obejmujg wydobycie ropy w Rosji i na Srodkowym
Wschodzie, transport poprzez system rurociggdw, rafinacje ropy naftowej, transport oleju

opatowego do kottowni i konwersje energii.
Wyniki
w
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Tab. 6 przedstawiono wyniki oceny zréwnowazonosci Sciezki biomasy statej w zestawieniu z
danymi referencyjnymi.
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Tab. 6. Wyniki oceny zrownowazZonego rozwoju sciezki nr 1 dla biomasy stafej, z wyszczegdlnieniem
wskaznikéw srodowiskowych, ekonomicznych i spotecznych.

Dane referencyjne —

Wskazniki Sciezka bioenergii  Produkdacieplaprzy o oo w
srodowiskowe iept | e oddziatywaniu CIEELE
(ciepto z pelet) lekkiego oleju y
opatowego

.. . —83,4 CO e MJ en. ciepl.
Ermsw g.azow 13,43 96,8* gLL; C|/” pl
cieplarnianych 86% % redukji
Zakwaszenie 0,216 0,42 -0,204 g SO,-ed/MJ en.ciepl.
Pyty 0,059 0,011 0,048 g PM10/MJ ¢n_ciep.
Zuzycie 0’ 3°
chemikaliow 3 punkt
Zuzycie wody bliskie 0 1,17*10" -1,17*10™ M>/MJ en. ciepl.
Bilans skfadnikéw | -0,42’ bliski 0 -0,42 kg N/MJ en. ciepl.
odzywczych -0,026° -0,026 kg P/MJen. ciepl.
Bilans energii 0,23 0,15 0,08 MJ/Mlen ciepl.
Wykorzystanie 3
grunt(')w >,60E-09 2,6E-10 5,3E-09 ha/MJ en.ciepl.

* Ciepto do suszenia surowca pochodzi ze spalania biomasy. Energia elektryczna pochodzi z krajowej
sieci energetycznej.

* Liczone dla wielkosci zwiekszonej o dodatkowe 10% energii (polskie warunki).

> Zadne chemikalia nie sg wykorzystywane w ramach éciezki.

® Chemikalia wykorzystuje sie przy wydobyciu i rafinacji ropy naftowej. Podchloryn sodu jest skrajnie
niebezpieczny dla ekosystemdéw wodnych oraz dziata silnie draznigco na skére i oczy.

7 Popidt ze spalania pelet jest traktowany jako odpady i wyrzucany. Utracone zostajg sktadniki
mineralne zawarte w drewnie.

8 Tereny uprawne znajdujg sie poza granicami system. Grunty wykorzystywane sg pod instalacje.
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Dane referencyjne —

Wskazniki S AL EEE projvutgfzczzi:if i AL Jednostka
ekonomiczne ciepto z pelet ¥ . ¥ . oddziatywaniu
(ciep pelet) lekkiego oleju
opatowego
Wewnetrzna 12,9% 15%° -2% %
stopa zwrotu
Okres sptaty 8,3 6 2,3 rok
Zmiana ceny 0 0 i %
gruntu
Wptyw na
krajowa 252" 4294" -4042 ppm
gospodarke'?
Cena produktu
dla koricowego 0,013" 0,024 -0,011 €/MJ e ciep.
uzytkownika
Koszt produkcji 0,0095 0,019 -0,010 €/MJ en ciepl.

° Wartoscig docelowa dla rafinerii jest IRR is >15%. Uwzgledniajgc obecne ceny oleju opatowego, ogrzewanie
olejowe jest drozsze niz peletowe i ekonomicznie nieoptacalne dla uzytkownikéw.

10 Produkcja i dystrybucja oleju opatowego jest optacalna dla rafinerii i przedsiebiorcow tfancucha
dystrybucyjnego. Wysoka cena nie jest atrakcyjna dla uzytkownikéw korncowych.

" Wktad w krajowa gospodarke jest obliczany na podstawie catkowitej produkcji pelet w Polsce.

2 \Wktad sektora paliw ciektych w gospodarke krajowa.

B Cena produktu dla uzytkownika korncowego jest determinowana przez rynek duzych odbiorcéw- sektor
energetyczny wspotspalajgcy biomase (w tym pelety) oraz przez eksport.
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Dane referencyjne —
produkcja ciepta przy

Wskazniki Sciezka bioenergii : Réznica w
spoteczne iept | L LI ST oddziatywaniu et
P (ciepto z pelet) lekkiego oleju 4
opatowego

Zatrudnienie 1,60E-07" 7,02E-08 8,98E-08 FTE/MJ
Wptyw na
gospodarke 96%" 10%'° 86% %
regionalng

Liczba wypadkow
1,57 4,7 -3,2 na 1.000
zatrudnionych™

Jakos¢ Poziom
zatrudnienia wynagrodzenia —
17 600* 29 800%° -12 200 roczne

wynagrodzenie
brutto [€/rok ] **

Ceny

. L. 1% 22 3 punkt
nieruchomosci

Zmiany w stanie
$rodowiska(hatas, | 1% 5% -4 punkt
odor, estetyka)

Ostateczna ocena produkcji pelet zalezy od rodzaju energii wykorzystywanej w procesie
produkcyjnym: ciepta do suszenia surowca oraz energii elektrycznej niezbednej do pracy
maszyn produkcyjnych, gtdwnie granulatoréw.

W polskich warunkach wykorzystuje sie gtownie trzy zrédfa energii:
1. Energie cieplng i elektryczng ze spalania paliw kopalnych (wegla, gazu ziemnego)
2. Odnawialne ciepto ze spalania biomasy nizszej jakosci wykorzystywane do suszenia
surowca i energie elektryczng z sieci energetycznej
3. Odnawialne ciepto i energie elektryczng z wtasnej elektrocieptowni zasilanej biomasg
nizszej jakosci (np. korg).

" Wliczajgc pracownikéw zaktadu produkcji pelet, pracownikéw dystrybucji i osoby obstugujace cieptownie

> Szacowana czes¢ inwestycji w Polsce — 30%

16 Szacowany wkfad rafinerii w Gdansku na lokalng gospodarke (podatki, zatrudnienie)

" Dane dla przemystu przetworstwa drewna.

®Dane dla polskiego przemystu naftowego

9 Zintegrowany system oferuje wysokiej jakosci zatrudnienie z ptacami powyzej lokalnej Sredniej (sektor
przetworstwa drewna)

*° Dane dla polskiego przemystu naftowego

*! polskie dane statystyczne

*? 7aktad produkcji pelet zlokalizowany na terenach przemystowych. Ogrzewanie peletowe zwieksza wartos¢
nieruchomosci.

2 Rafineria ropy naftowej ma bardzo duzy ujemny wptyw na ceny nieruchomosci w sgsiedztwie.

# Dotyczy tylko surowca wykorzystywanego do produkcji pelet drzewnych. Hatas z zaktadu produkcji pelet ma
negatywny wptyw na otaczajgce srodowisko.

» Duzy negatywny wptyw rafinerii.
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Kopalne Ciepto odnaw. Kogeneracja
odnaw.

Transport pelet

M Energia na wytwarzanie
pelet

m Ciepto do suszenia

B Transport wewnetrzny

H Transport surowca

B Robocizna

Rys. 6 Poréwnanie cen produkcji pelet dla trzech metod produkcji energii

Emisje gazéw cieplarnianych sg rézne dla wyzej wymienionych zrédet energii, najnizsze dla

wariantu trzeciego- produkcji ciepfa

elektrocieptowni.

25,0

kg CO2/G)

20,0

15,0

10,0

5,0

0,0

Kopalne

Ciepto odnaw.  Kogeneracja
odnaw.

m Transport pelet
Energia na wytwarzanie
pelet

M Ciepto do suszenia

H Transport wewnetrzny

H Transport surowca

Rys. 7 Poréwnanie emisji CO2 dla trzech metod produkcji energii

i energii elektrycznej we witasnej biomasowej

Zaktad produkcji pelet rozpatrywany w sciezce biomasy nr 1 (ciepto z pelet) wykorzystuje
drugi wariant energetyczny- ciepto do suszenia pochodzi ze spalania biomasy nizszej jakosci,
zas energia elektryczna z krajowe;j sieci.

4.2. Scieika 2: elektrocieptownia na zrebki drzewne

Sciezka ta dotyczy wykorzystania zrebek do skojarzonej produkcji energii cieplnej i
elektrycznej. Zrebki sg pozyskiwane z zaktadow przetwodrstwa drewna. Niewielkg czesé

surowca stanowig zrebki z drewna o matej sSrednicy lub lesnych odpaddéw drzewnych.

Energia cieplna i elektryczna sg wytwarzane w skojarzeniu, w zaawansowanym cyklu
Rankine’a. Wyprodukowana energia elektryczna jest nastepnie sprzedawana do sieci
przesytowej, uwzgledniajgc certyfikaty pochodzenia dla energii ze Zrédet odnawialnych oraz
energii z kogeneracji. Energia cieplna trafia do miejskiej sieci cieptowniczej.
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Dane referencyjne stanowig polski mix energetyczny i energia cieplna wyprodukowana w
kottach weglowych. Energia elektryczna jest wytwarzana w elektrowniach spalajgcych wegiel
brunatny i kamienny. Podawane s3 dane wtasciwe dla polskiego sektora energetycznego i
uwzgledniajace krajowy mix energetyczny. Dane dotyczace wykorzystania wegla kamiennego
w cieptownictwie pozyskano z polskiego sektora gérniczego.

Dla celdw analitycznych postuzono sie instalacjg kogeneracyjng o mocy 1.25 MWe/5 MWHt.
Granice $ciezki

Granice systemu obejmujg transport odpaddéw drzewnych (zrebki, widry, kawatki drewna) z
zaktadéw przetwodrstwa drewna. Cze$s¢ surowca wymaga zrebkowania na miejscu.
Produktami koncowymi omawianej S$ciezki s3: energia cieplna trafiajgca do sieci
cieptowniczej i uzytkownikéw koncowych oraz energia elektryczna trafiajgca do sieci

przesytowej. We wszystkich omawianych $ciezkach emisje pochodzace z budowy instalacji i
infrastruktury sa wytgczone z analizy.

Uproszczony schemat czynnosci wykonywanych w granicach systemu zobrazowano ponizej:

Zrebki z / Transport Magazyn Konwersja \

»

Spalanie zrebek

T

tartaku ”| zrebek > zrebek
ebe \

\\
Odpady Transport Zrebkowanie \ Popioty
drzewne z odpadow leap).+o.d9 o Energia
tartaku drzewnych 7 m'eJSk'eJ stecl elektryczna do
cieptowniczej sieci

\ energetycznej J

Rys. 8 Granice sciezki nr 2 z wykorzystaniem biomasy statej.

Funkcjonalng jednostkg rozpatrywanego system jest MJ wyprodukowanej energii cieplne;j i
elektrycznej- do niej odnoszg sie opisane w dalszej czesci skutki srodowiskowe, ekonomiczne
i spoteczne. tgczny wptyw zostat obliczony na podstawie udziatu energii cieplnej i
elektrycznej (w trybie wysokosprawnej kogeneracji).

Pozostate popioty nalezy traktowac jako odpad i utylizowa¢ zgodnie z przepisami polskiego
prawa.

Instalacja kogeneracyjna na biomase pracuje jako jednostka obcigzenia podstawowego i jest
potgczona z istniejgcg weglowg kottownia o mocy 40 MWt. Produkcja energii cieplnej z
biomasy powinna pokry¢ ponad 35% rocznego zapotrzebowania sieci cieptowniczej, w tym
catkowicie pokry¢ zapotrzebowanie na energie cieplng w miesigcach letnich. Ta ilos¢ energii
cieplnej wyprodukowanej z biomasy zastepuje ciepto produkowane ze spalania wegla.
Wielkosci emisji generowanych przez kottownie weglowe sg indywidualne dla réznych
instalacji.

Wyniki
W Tab. 7 przedstawiono wyniki oceny zrdéwnowazonosci Sciezki biomasy statej w zestawieniu
z danymi referencyjnymi.
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Tab. 7. Wyniki oceny zréwnowazZonego rozwoju sciezki nr 2 dla biomasy stafej, z wyszczegdlnieniem
wskaznikéw srodowiskowych, ekonomicznych i spotecznych.

Dane referencyjne-
produkcja ciepta i

Sciezka bioenergii

Wskazniki — ciepto i energia enersii Réinica w Jednostka
srodowiskowe elektryczna ze elektr cfne' . oddziatywaniu
zrebkow y )
wegla

Emisja gazéw 123,4 -122,57 g CO,eq/MJ en ciepl.
cieplarnianych 1,69" 225,6 -225,6 g CO,eq/MJ ¢p el

142,7° -141,01 g C0,e0/MJ cnergi
Zakwaszenie 0,33 0.60 -0,262 g S0,-e0d/MJ energi
Pyty 0,033° 0,051 -0,018 g PM10/MJ energii
Zuzycie chemikaliéw 1* 2° -1 punkt
Zuzycie wody 0° 0,0013’ -0,0013 mM>/MJ en ciepl.
Bilans sktadnikéw -0,478° Close to0 0 -0,478 kg N/MJ energii
odzywczych -0,038 -0,038 kg P/MJ energi

0130 '0/ 15 MJ/MJ en.ciepl.
Bilans energii 0,15 0,67 -0,52 MJ/MJ el

0,37° -0,22 MJ/MJ energi
Wykorzystanie gruntu | 8,23E-09"° 4,90E-07" -4,82E-07 ha/MJ energii

! Energia elektryczna na wfasne potrzeby, pochodzgca z wtasnej elektrocieptowni kogeneracyjnej; dotyczy
jedynie emisji z przygotowania surowca (zrebkowanie odpadéw drzewnych w punktach zbidrki) i transportu

? Wartoé¢ wazona dla ciepta i energii elektrycznej.

3 Wysokie wymagania dla poziomu emisji pytow- zainstalowane filtry elektrostatyczne.

* Chemikalia wykorzystywane w organicznym cyklu Rankine’a: organiczny ptyn roboczy krazacy w obiegu
zamknietym. Mozliwy wyciek na mata skale.

> Niektére substancje chemiczne stosowane w czyszczeniu wegla kamiennego.

® Nie wykorzystuje sie dodatkowej wody, woda cieptownicza podgrzewana w instalacji stacji. Brak wody
kragzacej w elektrowni.

" Woda wykorzystywana w gérnictwie: odkrywkowe wydobycie wegla brunatnego oraz wydobycie i czyszczenie
wegla kamiennego.

8 Popidt pozostajacy po spalaniu jest traktowany jako odpady i wyrzucany. Utracone zostajg sktadniki mineralne
zawarte w drewnie.

® Wartos¢ érednia dla rownowaznej energii cieplnej | elektrycznej z paliw kopalnych.

10 Odpady drzewne z przemystu przetworstwa drewna — brak dodatkowego wykorzystania gruntu. Dodatkowe
grunty pod instalacje kogeneracyjna.

u Odkrywkowe wydobycie wegla brunatnego ma nieodwracalny destrukcyjny wptyw na grunty; wydobycie
wegla kamiennego i powstata w rezultacie sie¢ podziemnych korytarzy destabilizuje powierzchnie ziemi |
prowadzi do lokalnych wstrzaséw ziemi.
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Réznica w

Wskazniki

ekonomiczne Sciezka bioenergii Dane referencyjne SRHE A E Jednostka
Wewngtrzna 1,7% 16%! -14,3% %
stopa zwrotu
Okres sptaty 24° 10 14 rok
Zmiana ceny 03 o i
gruntu
Wptyw na
gospodarke 51° 51300 -51249 ppm
krajowg 2

Cena produktu
dla koricowego 0,007° 0,008 -0,001 €/MJ en ciepl.
uzytkownika

0,008 0,001 €/MJ en.ciepl.
Koszt produkcji 0,009’ 0,011 -0,002 €/MJ cnel.
0,008°® 0,001 €/MJ energi

! Wg oczekiwan sektora energetycznego, dla nowej elektrowni weglowe;j.

2 Wysokie wydatki inwestycyjne (CAPEX). Inwestycja wspierana przez dotacje srodowiskowe.

® Nie prognozuje sie wptywu na ceny gruntow w przypadku Sciezki dla biomasy.

* Sciezka dla wegla: gtebokie goérnictwo wegla kamiennego i rozbudowana infrastruktura podziemna
destabilizujg powierzchnie ziemi nad kopalnig i stanowig potencjalne niebezpieczenstwo dla budynkéw |
infrastruktury; odkrywkowe wydobycie wegla brunatnego- destrukcja krajobrazu na duzym obszarze.

>10 instalacji oddanych do uzytkowania w kraju do roku 2020

e Zyski ze sprzedazy energii elektrycznej i sprzedazy certyfikatdw pochodzenia (zielonych- dla energii
pochodzacej ze zrodet odnawialnych, czerwonych- dla energii pochodzgcej z kogeneracji) obnizajg cene ciepta
dla uzytkownikéw koncowych.

’ Koszty produkcyjne zalezg gtdéwnie od cen surowca.

® Wartosé érednia dla rownowaznej energii cieplnej | elektrycznej z paliw kopalnych.
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Réznica w

Wskazniki

TG Sciezka bioenergii Dane referencyjne SR HET Tl Jednostka
Zatrudnienie 1,33E-07 1,64E-07 -3,1E-08 FTE/MJ energi
Wptyw na
gospodarke 80% 2% 78,0% %
regionalng

1.5 5.72 -4 Liczba
wypadkdéw na
1.000
3.0° 4.4° -1,4 zatrudnionych
Jakosé w
zatrudnienia Poziom
wynagrodzenia
11930° 21 286° -9356 —roczne

wynagrodzenie
brutto[€/rok] ’

Cfeny N 18 29 3 punkt
nieruchomosci

Zmiany w stanie

$rodowiska 010 a1 -4 punkt

(hatas, odér,
estetyka)

5.  Sciezki z wykorzystaniem biomasy ciektej
5.1. Sciezka 1: Biodiesel z rzepaku

Sciezka dotyczy produkcji biodiesela z rzepaku w Polsce. Gtéwnym produktem jest biodiesel,
produkty uboczne to gliceryna i pasza dla zwierzat.

Dane referencyjne dotyczg oleju napedowego z ropy naftowej. Biodiesel stanowi domieszke
do oleju napedowego.

! Leénictwo (krajowe dane statystyczne)

? Gérnictwo wegla kamiennego i brunatnego ( krajowe dane statystyczne).

3 Miejska sieé cieptownicza.

¢ Energia elektryczna z krajowej sieci przesytowej ( produkcja oparta na weglu).

> Zintegrowany system oferuje wysokiej jakosci zatrudnienie z ptacami powyzej lokalnej $redniej.

® Sektor gbrniczy i energetyczny- bardzo trudne warunki pracy w szkodliwym srodowisku.

7 Polskie dane statystyczne.

8 Technologia niskoemisyjna: pozytywny wptyw na budynki mieszkalne ogrzewane siecia cieptowniczg zasilang
z elektrocieptowni biomasowej- tansza i ekologiczna energia cieplna.

° Sektor gorniczy i energetyczny.

10 Wykorzystanie biomasy zamiast wegla; instalacja kogeneracyjna na biomase pozwala wyeliminowac
wykorzystanie wegla w miesigcach letnich i znacznie je obnizy¢ w ciggu catego sezonu grzewczego.

" Znaczacy negatywny wptyw sektora gorniczego i energetycznego na Srodowisko: wydobycie wegla, produkcja
energii cieplnej i elektrycznej ze spalania wegla.
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Dane do analizy $ciezki zostaty w wiekszosci pozyskane od dostawcow surowca i operatoréw
instalacji do produkcji biodiesela. Uzupetniajgce dane pozyskano z literatury i danych

statystycznych.

Dla celéw analitycznych postuzono sie instalacjg produkcyjng o wydajnosci 100 000 ton.

Granice sciezki

Granice Sciezki obejmujg uprawe biomasy, czyli rzepaku. Uwzgledniono rowniez produkcje
innych substratow, takich jak metanol, wodorotlenek potasu i metanolan sodowy. Po stronie
produktow wzieto pod uwage transport biodiesela do rafinerii, gdzie domieszkuje sie go do
oleju napedowego. Transport produktéw ubocznych i emisje z nim zwigzane nie sg wliczane
w granice Sciezki dla biodiesela, gdyz dotycza one wytacznie poszczegdlnych produktow.

Stoma Makuchy (pasza)
Dak 13
\ Konwersja

Uprawa i zbidr | Transport Ttoczenie | N Produkcja > Mie'szaniez

rzepaku surowca oleju biodiesla olejem
napedowym

Gliceryna
Rys. 9 Granice sciezki nr 1 z wykorzystaniem biomasy ciekftej.
Zastosowano podziat wedtug zawartosci energii, w celu alokacji emisji dla réznych

produktow opuszczajgcych sciezke.
Wyniki
w
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Tab. 8 przedstawiono wyniki oceny zrwnowazonosci sciezki biomasy ciektej w zestawieniu z

danymi referencyjnymi.

Jak w poprzednich przypadkach, s$ciezka dla biomasy wypada lepiej w wiekszosci
Srodowiskowych wskaznikéw. Uprawa biomasy pod produkcje biodiesela wymaga duzych
powierzchni gruntéw rolnych, podczas gdy produkcja oleju napedowego niemal jej nie
potrzebuje. Z ekonomicznego punktu widzenia dane referencyjne wykazujg szybszy zwrot
zainwestowanego kapitatu, ale réwniez wieksze potrzeby kapitatowe. Ceny produktu
koricowego sg w przypadku biodiesela wyzsze, gdyz ulgi w podatku akcyzowym wygasty i jest
on obecnie sprzedawany wytgcznie w formie mieszanek z olejem napedowym. W ocenie
spotecznej, przemyst naftowy jest jednym z najbardziej niebezpiecznych miejsc pracy, ale w
zwigzku z tym oferuje rowniez bardzo wysokie wynagrodzenia.
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Tab. 8. Wyniki oceny zrédwnowazZonego rozwoju sciezki nr 1 dla biomasy ciektej, z wyszczegdlnieniem
wskaZnikéw srodowiskowych, ekonomicznych i spotecznych.

Sciezka

Wskazniki . .. Dane referencyjne - Réznica w
, . bioenergii- . . . Jednostka
srodowiskowe . . diesel oddziatywaniu
biodiesel
Emisja gazow 1
cieplarnianych 46,1 84,3 38,2 g COzeQ/MJ energii
Zakwaszenie 0,169 0,031° 0,138 g SO,-eq/MJ energi
Pyty 0,0013 0,0012° 0,0001 g PM10/MJ energii
Zuzycie 2} 3* -1 punkt
chemikaliow 5,65E-03 5,65E'03 kg/MJ energii
Zuzycie wody 3,84E-06° blisko O 3,84E-06 M>/MJ energi
Bilans -2,66E-03° -2,66E-03 kg N/MJ energii
sktadnikéw blisko 0
odzywczych -1,27E-03 -1,27E-03 kg P/MJ energi
Bilans energii 0,26 0,18 0,08 MJ/MJ energi
Wykorzystanie 7
2E- 2E- M energii

gruntu 3,62E-05 2 6E-10 3,62E-05 ha/MJ energ

! Dane wejsciowe zgodne z raportami dla Polski
’ Dane emisyjne dla rafinerii w Gdansku
* Srodki chemiczne wykorzystywane na tej Sciezce: herbicydy, pestycydy, kwasy
* $rodki chemiczne wykorzystywane na tej Sciezce
5 . . . P
Woda wykorzystywana w procesie, brak nawadniania pdl
® Sktadniki odzywcze zakumulowane w rzepaku pojawiaja sie w 90% pasz dla zwierzat
7 Pola do uprawy roslin
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Wskazniki .SCIGZka.. Dane referencyjne - Réznica w
. bioenergii- . . . Jednostka
ekonomiczne . . diesel oddziatywaniu
biodiesel
Wewnetrzna 13,0% >15% 2 %
stopa zwrotu
Okres sptaty 10 <6 >4 rok
Zmiana ceny 02 Nie wykorzystuje sie i %
gruntu gruntow rolnych ?
Wptyw na
krajowa 550° 4294" -3745 ppm
gospodarke
Cena produktu
dla uzytkownika | 0,03 0,03 0 €/MJ energi
koncowego
Koszt produkcji 0,032 0,02’ 0,0120 €/MJ energi

! Warto$¢ docelowa dla rafinerii
% Nie przewiduje sie wptywu na ceny gruntéw dla $ciezki biodiesela. Po pomysinej prezentacji uruchomionej
instalacji ceny gruntow w jej poblizu mogg wzrosna¢ ze wzgledu na stabilny popyt na surowiec.

* Wielkogé produkcji zgodna z krajowym celem do roku 2020
* Dane dla przemystu naftowego w Polsce

> Koszty produkcji oleju opatowego przed opodatkowaniem
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Wskazniki

spoteczne

Sciezka
bioenergii-
biodiesel

Dane referencyjne -
diesel

Réznica w
oddziatywaniu

Jednostka

Zatrudnienie 3,76E-07 7,02E-08 3,1E-07 FTE/MJ energi

Wptyw na

gospodarke 99% 10%" 89,0% %

regionalng

Jakos¢ Liczna wypadkdéw na

zatrudnienia 427 473 -0,5 1.000 zatrudnionych
a4
Poziom
wynagrodzenia —

11506° 29800 ° -18 294 roczne

wynagrodzenie
brutto [€/rok] ’

C.eny L. -18 -2 1 Rafineria

nieruchomosci

Zmiana stanu

srodowiska 9 .

(hatas, odér, 2 5 -3 Rafineria

estetyka)

5.2. Scieika 2: Bioetanol z kukurydzy

Sciezka dotyczy produkcji bioetanolu z kukurydzy i zbéz dodatkowych- pszenicy. Obecnie nie
wykorzystuje sie pozostatosci rolnych (stomy), dlatego tez uprawa biomasy powinna
przynaleze¢ do granic sciezki. Produkcja bioetanolu prowadzi do powstawania odpaddéw
pogorzelnianych, ktore mozna wykorzystaé jako pasze ze wzgledu na wysokg zawartosc¢
biatka.

Dane referencyjne dotyczg benzyny, gdy bioetanol jest domieszkowany z benzyng i zastepuje
jej pewnag czesc.

Dane do analizy S$ciezki zostaty w wiekszosci pozyskane od dostawcédw surowca i
producentéw bioetanolu. Uzupetniajgce dane pozyskano z literatury i danych statystycznych.

Dla celéw analitycznych postuzono sie instalacjg produkcyjng o wydajnosci 30 000 m>.

! Szacunkowy wptyw rafinerii w Gdarsku na lokalna gospodarke (podatki, zatrudnienie)

’ Dane dla rolnictwa i przetwérstwa zywnosci

* Dane dla przemystu naftowego w Polsce

* Polskie dane statystyczne

> Dane dla rolnictwa; Zintegrowany system oferuje wysokiej jakosci zatrudnienie z ptacami powyzej lokalnej
sredniej.

® Dane dla przemystu naftowego w Polsce; Przemyst naftowy: wydobycie - praca w szkodliwych warunkach;
przetworstwo — istniejg liczne ryzyka.

’ polskie dane statystyczne.

8 Instalacja produkcji biodiesela zlokalizowana z dala od budynkéw mieszkalnych.

° Wytacznie produkty rolne wykorzystywane w instalacji poza terenami miejskimi.
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Granice sciezki

Emisje z nim zwigzane moga by¢ wylaczone z analizy przeprowadzanej dla produkgji
bioetanolu, gdyz sg one bezposrednio powigzane z konkretnym produktem ubocznym.

Stoma
f Konwersja
Uprawa i Transport .| Suszeniei Mieszanie z
zbiory zbéz "| surowca "] sktadowanie Produkcja > benzyna
bioetanolu

Odpady

Rys. 10 Granice sciezki nr 2 z wykorzystaniem biomasy ciekfej.

Tak jak miato to miejsce w przypadku produkcji biodiesela, postuzono sie alokacjg zgodng z
zawartoscig energii, aby przypisa¢ emisje poszczegdlnym produktom opuszczajgcym Sciezke.

Wyniki

W Tab. 9 przedstawiono wyniki oceny zréwnowazonosci sciezki biomasy ciektej w
zestawieniu z danymi referencyjnymi.

Wyniki analizy dla bioetanolu wypadajg bardzo podobnie do danych dla biodiesela. Obie
Sciezki, bioenergii i paliwa kopalnego, majg podobne skutki ekologiczne. Jednakze, proces
produkcji bioetanolu wymaga uzycia mniejszej ilosci chemikaliéw. Zwtaszcza proces
produkcyjny oparty o naturalng fermentacje nie wymaga dodatkéw chemicznych. Cykl
sktadnikow odzywczych wzdtuz sciezki bioetanolu jest w zasadzie zamkniety, dodatkowy
strumien pojawia sie gdy odpady pogorzelniane sg wykorzystywane jako pasza dla zwierzat.
Z ekonomicznego punktu widzenia, dane referencyjne dla paliwa kopalnego wypadajg lepiej
dla wszystkich rozpatrywanych wskaznikéw. Szczegdlnie okres sptaty i wewnetrzna stopa
zwrotu sg bardziej atrakcyjne. Jednakze z ekologicznego punktu widzenia spustoszenia w
Srodowisku spowodowane wydobyciem ropy naftowej sg znacznie gorsze niz skutki ptyngce z

31



bioteam b/e

biomass<>energy

procesu produkcji bioetanolu.

Tab. 9. Wyniki oceny zrownowazZonego rozwoju sciezki nr 2 dla biomasy ciektej, z wyszczegdlnieniem
wskaznikéw srodowiskowych, ekonomicznych i spotecznych.

Wskazniki Sciezka bioenergii-  Dane referencyjne- Roznica w

. . . . . Jednostka

srodowiskowe bioetanol benzyna odziatywaniu
Emisja gazow
cieplarnianych’ 404 78,9 38,49 8 C0,e0/MJ energi
Zakwaszenie 0,161 0,031° 0,13 g SO,-ed/MJ energii
Pyty 0,0012 0,0012 0 g PM10/MJ energii
Wyko‘rzy_f,t’ame 13 34 Py ounkt
chemikaliéw
Wykorzystanie 5 ,
wody 0°- blisko 0 - mi/MJ e
Bilans 0 6 0 kg N/MJ energii
sktadnikéw blisko 0
odijczych 0 0 kg P/MJ energii
Bilans energii 0,77 0,18 0,59 MI/MJ energi
Wykorzystanie 7
gruntu 2,19E-05 2 6E-10 2,19E-05 ha/MJ energii

! Dane wejsciowe zgodne z raportami dla Polski.

’ Dane emisyjne dla rafinerii w Gdansku.

* $rodki chemiczne wykorzystywane na tej $ciezce: herbicydy, pestycydy

* $rodki chemiczne wykorzystywane na tej Sciezce.

> Cata wykorzystywana woda trafia na pola wraz z odpadem pogorzelnianym- naturalnym nawozem.

® Sktadniki odzywcze zakumulowane w kukurydzy wracajg z powrotem na pole w formie odpadu
pogorzelnianego.

’ Pola pod uprawe roslin.
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Wskazniki Sciezka bioenergii - Dane referencyjne- Réznica w
. . . . Jednostka
ekonomiczne bioetanol benzyna odziatywaniu
Wewnetrzna 11,5% >15% >-3% %
stopa zwrotu
Okres sptaty 15 <6 >8 rok
Zmiana ceny 02 0 ) %
gruntu
Wptyw na
gospodarke 2513 4294" -4043 ppm
krajowa
Cena produktu
dla koncowego 0,036 0,036 0 €/MJ energi
uzytkownika
Koszt produkeji 0,035 0,02 0,0150 €/M) cnergi

! Warto$¢ docelowa dla rafinerii.

% Nie przewiduje sie wptywu na ceny gruntéw dla Sciezki bioetanolu. Po pomysinej prezentacji uruchomione;j
instalacji ceny gruntow w jej poblizu mogg wzrosngc¢ ze wzgledu na stabilny popyt na surowiec.

* Wielkogé produkcji zgodna z krajowym celem do roku 2020.

4 Przemyst naftowy.
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Wskazniki Sciezka bioenergii - Dane referencyjne- Roznica w
spoteczne bioetanol benzyna odziatywaniu
Zatrudnienie 2,55E-07 7,02E-08 1,8E-07 FTE/MJ energi
Wptyw na
gospodarke 79% 10%" 69,0% %
regionalng
Jakos¢ ) 3 Liczba wypadkdéw na
zatrudnienia 4.2 4.7 0,5 1.000 zatrudnionych
Roczne
11550 29800° -18 250 wynagrodzenie
brutto [€/rok] ©
C.eny L. -1’ -2 1 Rafineria
nieruchomosci
Zmiana w stanie
srodowiska 3 N
(hatas, odér, 2 5 -3 Rafineria
estetyka)

6. Sciezki z wykorzystaniem biogazu
6.1. Scieika 1: ciepto i energia elektryczna z biogazu z kiszonki kukurydzy

Sciezka dotyczy produkcji energii elektrycznej z biogazu produkowanego z kiszonki
kukurydzianej. W rozpatrywanej instalacji jako substraty uzywa sie mieszanki kiszonki
kukurydzianej (udziat 67 %) i gnojowicy. Biogazownia pracuje w trybie grzewczym, co
pozwala unikngé¢ jakichkolwiek strat wyprodukowanej energii i otrzymac¢ zestaw
certyfikatow. Ta analiza uznaje energie elektryczng za gtdwny produkt, gdyz znaczaca
wiekszo$¢ zyskéw ptynie ze sprzedazy energii elektrycznej. Za dane referencyjne przyjeto
polski mix energetyczny. Oznacza to, ze za ciepto dostarczane do miejskiej sieci cieptowniczej
uwaza sie ciepto produkowane ze spalania wegla.

Dane do analizy Sciezki zostaty w wiekszosci pozyskane od operatora biogazowi, osrodka
doradztwa rolniczego, operatora sieci cieptowniczej, odbierajgcego wyprodukowang energie
cieplng. Uzupetniajgce dane pozyskano z literatury i danych statystycznych.

Dla celéw analitycznych postuzono sie biogazownia wyposazong w jednostke kogeneracyjng
0 mocy 2 MWe.

! Szacunkowy wptyw rafinerii w Gdansku na lokalng gospodarke (podatki, zatrudnienie)

? Dane dla rolnictwa i przetwdrstwa zywnosci.

3 Przemyst naftowy.

* Dane dla rolnictwa; Zintegrowany system oferuje wysokiej jakosci zatrudnienie z ptacami powyzej lokalnej
sredniej.

> Dane dla przemystu naftowego w Polsce; Przemyst naftowy: wydobycie - praca w szkodliwych warunkach;
przetworstwo — istniejg liczne ryzyka.

® Krajowe dane statystyczne.

7 Instalacja produkcji bioetanolu zlokalizowana z dala od obiektow mieszkalnych.

8 Wytacznie produkty rolne wykorzystywane w instalacji poza terenami miejskimi.
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Granice sciezki

oe

Uprawa biomasy, przeznaczonej pod konkretny cel, jest objeta granicami sciezki. Podobnie

jak we wczesniejszych przypadkach, ze Sciezki wytgczono infrastrukture i instalacje.

-

Spalanie biogazu

elektrocieptowni

\ 4

Transport Konwersja
gnojowicy
~\ Fermentacja
beztlenowa
w
Uprawa Transport /
kukurydzy »| kiszonki 7
kukurydzianej
Poferment

\_

/

Nawozenie pdl

Energia

elektryczna

Energia
cieplna

J

Rys. 11 Granice sciezki nr 1 z wykorzystaniem biomasy gazowej.

Podziat emisji jest dokonywany zgodnie z wielkoscig wyprodukowanej energii elektrycznej i

cieplne;j.
Wyniki
w
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Tab. 10 przedstawiono wyniki oceny zréwnowazonosci sciezki biomasy gazowej w

zestawieniu z danymi referencyjnymi.

Zgodnie z informacjami przedstawionymi juz wczesniej, $ciezki bioenergii wypadajg znacznie
lepiej niz referencyjne paliwa kopalne w przypadku produkcji energii elektrycznej. Emisje
gazow cieplarnianych pochodzace z polskiego systemu energetycznego (produkcja energii z
wegla kamiennego i brunatnego) s3 ponad 7 razy wyzisze niz to ma miejsce przypadku
produkcji energii elektrycznej z biogazu. Rdznica ta wynika miedzy innymi z tego, ze w
procesie produkcji biogazu produkowane sg znaczne ilosci energii cieplnej, odpowiedzialne
za potowe emisji. Zakwaszenie i zapylenie sg nizsze w przypadku biogazu, niz ma to miejsce
dla energii produkowanej z wegla kamiennego. Obszar gruntu potrzebny dla
wyprodukowania 1 MJ energii w biogazowi jest jednak wiekszy niz w przypadku
konwencjonalnej elektrowni. Réwniez w przypadku wskaznikow ekonomicznych
referencyjne paliwa kopalne wypadajg lepiej. Biogaz wnosi na razie niewielki wktad w
krajowg gospodarke, gdyz budowa instalacji biogazowych mocno sie opdznita poza
zaktadany harmonogram. Pod wzgledem spofecznym, $ciezka z wykorzystaniem biogazu
zapewnia dtugoterminowe, bezpieczne zrédto energii dla pobliskich mieszkancéw i moze
wptynac na wzrost wartosci nieruchomosci.
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Tab. 10. Wyniki oceny zrownowazonego rozwoju sciezki nr 1 dla biomasy gazowej, z
wyszczegdlnieniem wskaZznikdw srodowiskowych, ekonomicznych i spotecznych.

Sciezka bioenergii-

Wskazniki . . Dane referencyjne- Réznica w
, . elektrocieptownia . . . . Jednostka
srodowiskowe . ciepto, energia zwegla oddziatywaniu
biogazowa
. ) 123,4 -93,77 g CO,eq/MJ en ciep

Emisja gazéw 2061 2256 -225,6 g CO.eq/MJ enel.
cieplarnianych .

192,7 -163,1 g CO,eq/MJ energi
Zakwaszenie 0,30 9,94 -9,64 g SO-q/MJ energii
Pyty 7,53E-04 0,15 -0,149 g PM10/MJ energii
Wyko.rzyét,anle 03 24 D) punkt
chemikaliéw
Wykorzystanie E 0,0013° -0,0013 /M energi
wody
Bilans sktadnikow | 0,012’ blisko O 0,012 kg N/MJ energii

. i

odzywczych 0 0 kg P/MJ energii

0,3 0;01 MJ/MJ en.ciepl.
Bilans energii 0,31 0,67 -0,36 MJ/MJ enel.

0,55 8 '0;24 MJ/MJ energii
Wykorzystanie | 1 41¢ 059 4,90E-07 9,61E-06 ha/MJ energi
gruntu

! Technologiczne zapotrzebowania na energie elektryczng i cieplng pokrywane przez wifasng jednostke ko
generacyjng; emisje pochodzg wytgcznie z paliwa transportowego.

? Warto$¢ zakumulowana, oparta na udziale energii cieplnej i elektrycznej z paliw kopalnych.

3 Substancje chemiczne nie sg wykorzystywane na tej $ciezce.

¢ Substancje chemiczne wykorzystywane przy czyszczeniu wegla kamiennego.

> Woda trafia na pola wraz z pofermentem — naturalnym uzyzniaczem

® Woda wykorzystywana w gornictwie: odkrywkowe wydobycie wegla brunatnego, gérnictwo gtebokosciowe
wegla kamiennego, oczyszczenie wegla.

7 Sktadniki odzywcze zakumulowane w kukurydzy obecne w gnojowicy trafiajag na pole w formie ciektego
pofermentu; niewielkie straty w zawartosci azotu.

® Wartos¢ zakumulowana, oparta na udziale energii cieplnej i elektrycznej z paliw kopalnych.

? Grunty pod uprawe roslin.

10 Odkrywkowe wydobycie wegla brunatnego ma nieodwracalny destrukcyjny wptyw na grunty; wydobycie
wegla kamiennego i powstata w rezultacie sie¢ podziemnych korytarzy destabilizuje powierzchnie ziemi |
prowadzi do lokalnych wstrzaséw ziemi.
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;. Sciezka bioenergii- Dane referencyjne- e
Wskazniki . . . . Roznica w
. elektrocieptownia elektrocieptownia . . Jednostka
ekonomiczne . oddziatywaniu
biogazowa weglowa
gj&”ﬁﬂi 2,5% 16% -13,5% %
Okres sptaty 12,3 10 2,3 rok
Zmiana ceny 02 03 i
gruntu
Wptyw na
gospodarke 574" 51300 -50726 ppm
krajowg

Cena produktu
dla korncowego 0,0071 0,0095 -0,0024 €/MJ en ciepl.
uzytkownika

0,0095 0,0155 €/MJ en.ciepl.
Koszt produkcji 0,025° 0,0106 0,0144 €/MJ cnel.
0,016 01012 €/MJ energii

! Optacalnos¢ gérnictwa i sektora energetycznego nie sg przejrzyste. Krajowy wegiel otrzymuje dotacje. Sektor
energetyczny inwestuje w nowe moce wytwdrcze zapewniajagc wysoka stope zwrotu zainwestowanego
kapitatu.

’ Nie przewiduje sie wptywu na ceny gruntéw dla Sciezki biogazu. Po pomyslnej prezentacji uruchomionej
instalacji ceny gruntow w jej poblizu moga wzrosnac¢ ze wzgledu na stabilny popyt na surowiec.

* Sciezka dla wegla: gtebokie gdrnictwo wegla kamiennego i rozbudowana infrastruktura podziemna
destabilizujg powierzchnie ziemi nad kopalnig i stanowig potencjalne niebezpieczenstwo dla budynkéw |
infrastruktury; odkrywkowe wydobycie wegla brunatnego- destrukcja krajobrazu na duzym obszarze.

4 Krajowy Plan Dziatania w zakresie energii ze zrédet odnawialnych okresla udziat produkcji energii cieplne;j i
elektrycznej z biogazu na poziomie 1/3 do 2020

> Wptywy ze sprzedazy energii elektrycznej i certyfikatow (zielone certyfikaty dla energii pochodzacej z
odnawialnych Zrdadet, 26tte- dla energii z kogeneracji) obnizajg cene energii cieplnej

® Warto$¢ zakumulowana, oparta na udziale energii cieplnej i elektrycznej z paliw kopalnych.
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Wskazniki

spoteczne

Sciezka bioenergii-
elektrocieptownia

Dane referencyjne-
elektrocieptownia

Réznica w
oddziatywaniu

Jednostka

biogazowa

weglowa

estetyka)

Zatrudnienie 2,03E-07 1,64E-07 3,9E-08 FTE/MJ energi

Wptyw na

gospodarke 83% 5% 78% %

regionalng

5.7 2 -1,5 Liczba
42!t 44" 0,2 wypadkéw na
' : 1.000
. 53 11 zatrudnionych *

Jakos¢ -

zatrudnienia Poziom .
wynagrodzenia

12571° 21286’ -8714 - roczne

wynagrodzenie
brutto [€/rok]?

Ceny 9 Gornictwo i

. , . 0 -2 2

nieruchomosci energetyka

Zmiany w stanie

SrOdOWISkf:\ 0 4 a Gornictwo i

(hatas, odér, enegetyka

6.2. Sciezka 2: sprezony biometan ze sktadowiska odpadéw jako paliwo transportowe

Sciezka opisuje mozliwe wykorzystanie biometanu pochodzacego ze sktadowiska odpaddw.
Biogaz produkowany jest w instalacji opartej na fermentacji beztlenowej. Otrzymany gaz jest
wzbogacany do biometanu i sprezany (tzw. CBG) i moze stanowic¢ substytut sprezonego gazu
ziemnego (CNG) wykorzystywanego jako paliwo w miejskiej flocie autobusowe;j.

Dane referencyjne dotyczg gazu ziemnego. Sprezony gaz ziemny (CNG) jest wykorzystywany
jako paliwo w autobusach. Sprezony biometan (CBG) moze by¢ wykorzystany w tych samych

pojazdach.

! Rolnictwo i przetwoérstwo produktéw rolnych.
? Gornictwo wegla kamiennego i brunatnego.

3 Energia elektryczna z krajowego system energetycznego (produkcja oparta na weglu)
* Krajowe dane statystyczne.
> Warto$é¢ zakumulowana, oparta na udziale energii cieplnej i elektrycznej z paliw kopalnych.

6 Zintegrowany system oferuje wysokiej jakosci zatrudnienie z ptacami powyzej lokalnej sredniej.
7 Gérnictwo i sektor energetyczny- bardzo trudne warunki pracy w szkodliwym srodowisku.

® Krajowe dane statystyczne.
? Biogazownia zlokalizowana z dala od budynkéw mieszkalnych; mozliwe pozytywne skutki dla mieszkancéw
korzystajacych z ciepta wyprodukowanego w elektrocieptowni biogazowej- tansza | ekologiczna energia cieplna.

0 Wykorzystanie substratow pochodzenia

rolniczego;

biogazowa

instalacja ko generacyjna pozwala

wyeliminowaé wykorzystanie wegla w miesigcach letnich i znacznie je obnizy¢é w ciggu catego sezonu

grzewczego.
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Dane do analizy zostaty pozyskane od operatora sktadowiska odpaddéw komunalnych i
przedsiebiorstwa transportowego. Uzupetniajgce dane pozyskano z literatury i danych
statystycznych. Zastosowana powinna by¢ technologia oczyszczania biogazu o niskim zuzyciu
wody, np. metoda chemiczna, z wykorzystaniem rozpuszczalnikdw chemicznych o niskiej
szkodliwosci. Ciepto do procesu pochodzi¢ moze ze spalania biogazu.

Zakres analizy obejmuje zastosowanie sprezonego biometanu (CBG) w 46 autobusach, do

roku 2020.

Stacja przetwarzania CBG, stacja sprezania gazu oraz stacja paliw bedg miaty charakter spéfki

miejskiej.

Granice sciezki

Uprawa i przetwdérstwo biomasy znajdujg sie w granicach $ciezki.

-

Strumien
odpadow
organicznych

Konwersja

Sktadowisko
odpaddéw

Gaz wysypiskowy

U

Wzbogacenie
biogazu

~

\ 4

Paliwo dla
pojazdow

J

Rys. 12 Granice sciezki nr 2 z wykorzystaniem biomasy gazowej.

Wyniki

40



5 =

bioteam b
biomass >(€[1[’?I‘%y

Tab. 11 przedstawiono wyniki oceny zréwnowazonosci S$ciezki biomasy gazowej w

zestawieniu z danymi referencyjnymi.

Wyniki oceny S$ciezki biometanu sg podobne do danych dla biogazu. Wartosci dla
zakwaszenia i zapylenia sg gorsze niz w przypadku danych referencyjnych dla gazu ziemnego.
Réwniez w przypadku niektérych wskaznikéw ekonomicznych, biometan wypada gorzej. Pod
wzgledem spotecznym, jest to lokalne paliwo o niewielkim wptywie na jakos¢ srodowiska i
komfort zycia mieszkancow.
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Tab. 11. Wyniki oceny zréwnowazonego rozwoju sciezki nr 2 dla biomasy gazowej, z
wyszczegdlnieniem wskaznikow srodowiskowych, ekonomicznych i spotecznych.

Wskazniki
srodowiskowe

Sciezka bioenergii —
biometan

Dane referencyjne-

Réznicaw
oddziatywaniu

oe

Jednostka

Emisja gazow

gaz ziemny

cieplarnianych’ 23,7 62,57 -38,87 g C0,eq/MJ crergi
Zakwaszenie 0,256 3,00E-05 0,256 g SO0;-e0/MJ energi
Pyty 6,49E-04 1,07E-05 0,001 g PM10/MJ energii
Wykorzystanie 2 .

chemikaliow 0 blisko 0 kg/MJ eneri
Wykorzystanie 3

WOdy 0 0 0 m3/MJ energii
Bilans sktadnikow . kg N/|V|-l energii
odzywczych 0 blisko 0 0 k& P/ oo
Bilans energii 0,20 0,13 0,07 MJ/MJ energi
Wykorzystanie |, 5gg_g74 blisko 0 2,29€-07 ha/MJ energi

gruntu

! Uwzgledniono transport odpaddw, wzbogacanie i sprezanie gazu.
2 I . . .. .

W ramach sciezki nie wykorzystuje sie substancji chemicznych.
* Nie wykorzystuje sie wody.

* Obszar sktadowiska odpaddw, gdzie gromadzony jest gaz wysypiskowy.
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Wskazniki Sciezka bioenergii—  Dane referencyjne- Réinica w Jednostka

ekonomiczne biometan gaz ziemny oddziatywaniu
Wewngtrzna 16,0% 6% 10,0% %
stopa zwrotu
Okres sptaty 8,5 >10 -1,5 rok
Zmiana ceny 0’ blisko 0 - punkt
gruntu
Wptyw na
gospodarke 9* 19092 -19083 ppm
krajowa
Cena produktu
dla uzytkownika | 0,0061° 0,012 -0,0059 €/MJ energi
koncowego
Koszt produkgji 0,0037° 0,010 -0,0063 €/MJ energi

! $rednia dla sektora. Cena gazu ziemnego podlega odgérnym regulacjom.
’ Nie przewiduje sie zmian cen nieruchomosci w przypadki sciezki biogazu.
Budowa rurociggdw przesytowych wymaga zawarcia umowy o ustanowienie stuzebnosci i ogranicza

3

wykorzystanie ziemi.

* 500 autobuséw przeksztatconych z CNG na CBG w skali kraju.
> Zaktad komunalny. Cena produktu okreslana w oparciu o zasade kosztows.
6 Koszty produkcyjne wynikajg z przetwarzania i kompresji gazu wysypiskowego.
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Wskazniki Sciezka bioenergii— = Dane referencyjne- Réznicaw Jednostka
spoteczne biometan gaz ziemny oddziatywaniu
Zatrudnienie 1,83E-06 5,95E-05 -5,8E-05 FTE/MJ energii
Wptyw na
gospodarke 98% 10% 88,0% %
regionalng
Jakos¢ Liczba wypadkdéw na
zatrudnienia 42" 3.0° 1,2 1.000 zatrudnionych
3
Poziom
wynagrodzenia —
14 720* 24 800° -10 080 roczne

wynagrodzenie
brutto[€/rok] ©

o’ -1 1 punkt

Zmiana cen

8
nieruchomoéci 0 1 1 punkt

Zmiany w stanie
Srodowiska
(hatas, odér,
estetyka)
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! Gospodarka odpadami.
2
Sektor gazowy
} Krajowe dane statystyczne
* Dodatkowe miejsca pracy w regionie.
5 ..
Wypadbki i urazy.
e Krajowe dane statystyczne
7 Instalacja sprezania biogazu na sktadowisku odpaddw poza terenami miejskimi.
® Mozliwe zmniejszenie odoru i emisji ze sktadowiska odpadow.

44



. ==
bioteam

biomass<>energy

11. Polski sektor gazowy. Raport 2013
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Identyfikacja i opis polityk i uwarunkowan dla wybranych Sciezek
bioenergii w Polsce

7. Wprowadzenie
7.1. Zatozenia

Raport powstat w ramach projektu BIOTEAM. Nalezy do serii szesciu krajowych raportéw
opisujgcych biezace dziatania i polityki w krajach cztonkowskich projektu BIOTEAM:
Niemczech, Finlandii, Polsce, Litwie, Wtoszech i Holandii. Raport zawiera wykaz
instrumentow polityki posiadajgcych wptyw na przynajmniej jedng ze sciezek bioenergii
przeanalizowanych w innym opracowaniu- Ocenie sciezek pod wzgledem zréownowazZonosci
(www.bape.com.pl).

Gtéwnym celem przyswiecajagcym autorom niniejszego opracowania byto naszkicowanie
krajobrazu politycznego dla poszczegdlnych uczestnikow Sciezek bioenergii. Zebrano i
opracowano instrumenty polityki odnoszgce sie do zakresu opracowania, zastosowano
metode grupowania i porzadkowania instrumentéw dla sciezek i dla kryteriow
zrownowazonosci dla przeprowadzenia analitycznej oceny poszczegdlnych instrumentéw dla
réznych Sciezek.

7.2. Zakres analizowanych polityk

Gtéwnym zatozeniem przyswiecajgcym opracowaniu wykazu instrumentéw politycznych dla
krajow cztonkowskich projektu BIOTEAM jest przeanalizowanie ztozonego krajobrazu
politycznego, w ktérym muszg funkcjonowad uczestnicy sciezek bioenergii. Ze wzgledu na
specyfike poszczegdlnych sciezek, wykaz ten musi opisywa¢ zaréwno uregulowania
energetyczne, jak i Srodowiskowe. Ponadto, konsorcjum projektu BIOTEAM zdecydowato sie
rozszerzy¢ zakres analizowanych polityk, tak aby zadna, moggca mie¢ potencjalnie znaczacy
wptyw na S$ciezki bioenergii, nie zostata pominieta. Zakres rozpatrywanych uregulowan
obejmuje polityki energetyczne, sSrodowiskowe, spoteczne i ekonomiczne. Dane analityczne
zebrano poprzez studiowanie istniejgcych opracowan i dokumentéw oraz w czasie
wywiadow poprzedzajgcych ocene zrownowazonosci Sciezek.

7.3. Zestaw analizowanych $ciezek

W kazdym z krajow cztonkowskich projektu przeprowadzono ocene zréwnowazonosci
réznych Sciezek biomasy. W Polsce przeanalizowano nastepujgce Sciezki:

- Sciezka nr 1 z wykorzystaniem biomasy gazowej- ciepto i energia elektryczna z
biogazu produkowanego z kiszonki kukurydzianej

- Sciezka nr 2 z wykorzystaniem biomasy gazowej- sprezony biometan ze sktadowiska
odpadéw jako paliwo transportowe

- Sciezka nr 1 z wykorzystaniem biomasy statej- pelety drzewne na potrzeby
ogrzewania
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- Sciezka nr 2 z wykorzystaniem biomasy statej- elektrocieptownia na zrebki drzewne
- Sciezka nr 1 z wykorzystaniem biomasy ciektej- biodiesel z rzepaku

- Sciezka nr 2 z wykorzystaniem biomasy ciektej- bioetanol z kukurydzy

W Zataczniku 1 przedstawiono krotki opis Sciezek dla ktérych przeprowadzono w Polsce
ocene zrdwnowazonosci.

8. Zidentyfikowanie i opis polityki
8.1. Identyfikacja i metoda opisu

Celem niniejszego opracowania jest uzupetnianie tabelarycznego wykazu polityk,
opracowanego dla wszystkich szesciu krajow cztonkowskich projektu. Opierajgc sie na
wytycznych  dotyczacych zakresu analizowanych polityk cztonkowie konsorcjum
zidentyfikowali liczne wytyczne i regulacje, moggce ksztattowac strategiczne i operacyjne
decyzje uczestnikow rynku bioenergii. W rezultacie otrzymano dtugg liste instrumentéw
politycznych. Kazdy z nich zostat opisany zgodnie z usystematyzowanym formatem (Tab. 12),
majgcym zapewnic¢ zrozumienie funkcjonowania i potencjalnego znaczenia opisywanego
instrumentu. Podsumowujgc, wykaz zawiera przede wszystkim dane opisowe. W ramach
kolejnych dziatan projektowych- dedykowanych systemom rynkowym, informacje zawarte w
wykazie polityk zostang poddane szczegétowej ocenie wptywu instrumentéw politycznych na
funkcjonowanie rynku.

Zastosowany format ma charakter opisowy i nie jest wtasciwy dla dogtebnej analizy polityk.
Mimo to, wykaz stanowi wazny punkt wyjsciowy dla jakichkolwiek ocen oddziatywania
instrumentow politycznych.

Tab. 12. Szablon opisu instrumentow politycznych (Projekt APRAISE FP7, 2014 oraz projekt BIOTEAM,
2014)

Nazwa instrumentu <jez.
angielski>

<Prosze wpisac¢ angielska nazwe instrument politycznego>

Nazwa instrumentu <jez.
polski>

<Prosze wpisac¢ polskg nazwe instrument politycznego>

Odniesienie do instrumentu
polityki unijnej

<Do jakich unijnych dyrektyw odnosi sie opisywany instrument?>

Od kiedy ma zastosowanie?

<Data>

Ewolucja instrumentu
politycznego w czasie

Prosze podaé ogdlny opis gtdéwnych cech poprzednich
instrumentéw polityki i podkresli¢ gtdwne zmiany w tresci
analizowanego instrumentu na przestrzeni czasu.

Gtowne zatozenia

Jaki jest gtowny cel instrumentu polityki?
Jakie jest jego oddziatywanie?
Do czego prowadzi jest wprowadzenie?

Zastosowane srodki

<jak sg zlokalizowane uprawnienia, zobowigzania oraz fundusze >

Pozostate odwotania

np. ewaluacyjne oceny polityk, dokumenty strategiczne (np.
Krajowy Plan Dziatania w Zakresie Energii ze Zrédet Odnawialnych)

Rodzaj instrumentu
politycznego

- Instrumenty Regulacyjne (RI)
- Instrumenty o podtozu rynkowym (MBI)
MBI_Taryfy

47




bioteam b/e

biomass<>ener gy

MBI_Opodatkowanie
MBI_Subsydia
MBI_Obowigzkowe kontyngenty
- Dobrowolne porozumienia (VA)

- Instrumenty informacyjne (Il)

Ogdlny zakres dziatalnosci Ktdérzy uczestnicy rynku, lub jakie dziatania sg adresatami
instrumentu?
Wptyw instrument na Jaki wptyw wywiera instrument na poszczegdlne Sciezki

poszczegdlne sciezki (#1, 2, 3, | bioenergii? do czego prowadzi jest stosowanie?
4, itd.)

8.2. Ograniczenia

Gtéwnym ograniczeniem w zdefiniowaniu polityk majgcych zastosowanie do rozpatrywanych
Sciezek biomasy jest rozciggtos¢ geograficzna $ciezek, przekraczajgca granice panstwowe
(np. dla paliw ciektych i pelet drzewnych). Ze wzgledu na to, ze zakres instrumentow
politycznych zostat ograniczony do regulacji unijnych, a w szczegdélnosci krajowych przepiséow
prawa, S$ciezki ponadgraniczne, czy tez miedzynarodowe, mogg by¢ opracowane
fragmentarycznie. Generalnie oznacza to, ze fragmenty Sciezki znajdujgce sie poza granicami
panstwa nie zostaty objete analizg instrumentdéw politycznych. Zadne zagraniczne polityki nie
zostaty zidentyfikowane i opisane w ramach niniejszego opracowania.

Kluczowym dla wszystkich $ciezek biomasy w Polsce jest system wsparcia dla energii
pochodzacej z odnawialnych Zréodet. Obecny system wsparcia odnawialnej energii
funkcjonuje od 1 pazdziernika 2005 r. Jego gtéwng cecha jest fakt, iz nie opiera sie on na
zachetach finansowych (np. ulgi podatkowe czy taryfy typu ,feed-in), a na obowigzku
zakupu. Oznacza to, ze sprzedawcy energii elektrycznej muszg sie wykaza¢ okreslonym
udziatem odnawialnej energii w catkowitej wielko$ci sprzedazy. Stuzy temu mechanizm
Swiadectw Pochodzenia, potocznie zwanych Zielonymi Certyfikatami. Z wyzej opisanego
obowigzku mozna sie rdwniez wywigzaé uiszczajgc optate zastepcza. Kary finansowe znajdujg
zastosowanie dopiero w przypadku, gdy podmiot odpowiedzialny nie wykazuje nalezinej
ilosci swiadectw pochodzenia i nie uiscit w zamian optaty zastepczej.

Taki sam mechanizm zostat zastosowany w przypadku energii pochodzacej z kogeneracji.
Swiadectwa pochodzenia s instrumentami bezterminowymi. Handel nimi odbywa sie
poprzez Towarowq Gietde Energii S.A. Handel zielonymi certyfikatami odbywa sie poprzez
Rynek Praw Majgtkowych Towarowej Gietdy Energii. Podobnie w przypadku certyfikatéow
pochodzenia energii z kogeneracji.

Obowigzek zakupu zostat wprowadzony poprzez Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z
9 grudnia 2004r. Od tego czasu tres¢ aktu prawnego ulegta wielokrotnym poprawkom.
Obowigzek uznaje sie za spetniony w danym roku w przypadku, gdy przedsiebiorstwo
sprzedajgce energie elektryczng przedtozyto do umorzenia okreslong ilos¢ zielonych
certyfikatow, lub uiscito opfate zastepczg skorelowang z iloscig energii sprzedawanej
koricowym odbiorcom.

Wszyscy producenci energii ze zrédet odnawialnych otrzymujg takie samo wsparcie.
Najtatwiejszg do wdrozenia technologig, o najnizszych kosztach inwestycyjnych byto
wspotspalanie biomasy z weglem w starych elektrowniach i elektrocieptowniach. System
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certyfikatow wielokrotnie ulegat zaktéceniom. Wymagany poziom odnawialnej energii zostat
w ten sposéb ,zamrozony” na dwa lata.

Ponizszy wykres poréwnuje obowigzkowy poziom energii z OZE i wypetnienie tego
obowigzku wg. réznych zrédet.
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Rys. 13 Poréwnanie zobowigzarn i rzeczywistej ilosci energii wyprodukowanej z odnawialnych Zzrédet w
Polsce

Wywigzywanie sie z obowigzku zakupu OZE i wielkos¢ jej rzeczywistej produkcji sa
monitorowane przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki. Cze$ciowe dane sg dostepne w
formie danych statystycznych i raportédw sektora energetycznego. Prezentowane dane rdznig
sie od siebie ale wszystkie potwierdzajg nadpodaz zielonych certyfikatéw, w szacowanej
wielkosci ok. 12 TWh, czyli ok. 70% catej energii produkowanej obecnie z odnawialnych
zrodet.

Ewolucja ceny praw majgtkowych (zielonych certyfikatéw) na Towarowej Gietdzie Energii
oraz wysokosci optfaty zastepczej jest zobrazowana na kolejnym wykresie.

PLN/MWh Opfata zastepcza ==PM OZE
300

250
200
150

100

Rys. 14 Ewolucja ceny praw majgtkowych (zielonych certyfikatow) na Towarowej Gietdzie Energii

Tak duza nadpodaz certyfikatow doprowadzita do spadku ich ceny na Towarowej Gietdzie
Energii nawet do 1/3 ich ceny poczatkowej i wysokos$ci optaty zastepczej. Na poczatku roku
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2014 srednia miesieczna cena certyfikatéw plasowata sie na poziomie 2/3 ich poczatkowej

ceny, obecnie wynosi ok. 55% wysokosci optaty zastepcze;.

Taka sytuacja jest niezwykle trudna dla producentéw energii odnawialnej oraz inwestoréw.
Staneli oni w obliczu powaznych problemdéw z zapewnieniem ekonomicznej optacalnosci
dziatalnosci, inwestorzy wstrzymali decyzje dotyczgce budowy nowych instalacji.

Obecne trudnosci na rynku OZE i kogeneracji nie pozostaty bez wptywu na caty rynek
biomasy i bioenergii.

Istnieje szereg regulacji | przepiséw dotyczacych uczestnikdw rynku bioenergii, jednakze
wadliwe prawo energetyczne dotyka ich w najwiekszym stopniu. Od paru lat trwajg prace
nad licznymi ustawami energetycznymi, w tym nad ustawg o odnawialnych Zrddtach energii,
jednak ostatecznej tresci dokumentéw wecigz nie znamy.

9.  Przeglad regulacji: biomasa gazowa
9.1. Analiza zakresu

Do oceny zréwnowazonosci Sciezek biomasy gazowej wybrano w Polsce dwie Sciezki dla
biometanu. Analiza zakresu regulacji zostata przeprowadzona na podstawie danych
zrédtowych oraz informac;ji pozyskanych w czasie wywiaddéw z uczestnikami rynku. W dalszej
kolejnosci przejrzano stosowne akty prawne i literature branzowa, aby pozyskaé lepszy
poglad na obecny klimat polityczny panujgcy w tym sektorze bioenergetycznym.

Elementem analizy $ciezki biometanu opartej na wykorzystaniu odpaddéw rolniczych byta
rozmowa a innymi uczestnikami rynku, majgca na celu ustalenie, ktére regulacje prawne
wywierajg najwiekszy wptyw na obecng sytuacje w sektorze i skutkujg tak niewielka liczba
inwestycji w biogazownie.

Druga rozpatrywana sciezka dotyczy wzbogacania gazu wysypiskowego (opcjonalnie biogazu
z oczyszczalni $ciekdéw), jego sprezania i wykorzystania w roli paliwa transportowego w
autobusach miejskich, obecnie zasilanych CNG (sprezonym gazem ziemnym).

9.2. Priorytety
Skojarzone wytwarzanie energii cielnej i elektrycznej z odpadow rolnych

Gtéwna ideg przyswiecajgcq autorom ponizszego zestawienia jest zatozenie, ze kazda z grup
interesariuszy funkcjonuje we wtasnym specyficznym s$rodowisku polityczno-prawnym.
Kwestig sporng pozostawat wybér tych regulacji i instrumentéw prawnych (z rozbudowanej
listy), ktére majg najwiekszy wptyw na strategiczne i operacyjne decyzje podejmowane przez
uczestnikdw poszczegdlnych sciezek w ich codziennej dziatalnosci. W Tab. 13 zamieszczono
uzasadnienie dlaczego poszczegdlne instrumenty polityczne majg kluczowe znaczenie na
0golng sprawnos¢ sciezki (w lewe] kolumnie postuzono sie prostym systemem kodowania
grup interesariuszy, stosowanym rowniez w kolejnej tabeli).

Tab. 13. Priorytetowe instrument polityki dla interesariuszy (opis)

M1 Producent biomasy | Informacje o substratach (uprawa, nawozy, pestycydy, niezbedne
maszyny | zakres wykonywanych prac ) otrzymano z Regionalnego
Osrodka Doradztwa Rolniczego. Zostaty one zweryfikowane dla
dwdch projektéw.
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Produkcja kukurydzy jest mocno uzalezniona od sytuacji na rynkach:
zywnosci i pasz. Zmiany cen produktéw rolnych wptywajg na
optacalnos¢ dziatalnosci rolniczej. Ponadto, wielkos¢ zbioréw a co za
tym idzie wysokosc¢ zyskow sg w pdtnocnej Polsce Scisle uzaleznione
od warunkéw atmosferycznych.

Czesc surowca pochodzi z wtasnych pét uprawnych, reszta od
sgsiednich rolnikdéw (region duzych przedsiebiorstw rolnych,
sprywatyzowanych PGR-6w).

Ceny witasnej kukurydzy s skalkulowane na podstawie
rzeczywistych kosztéw.

State zapotrzebowanie ze strony biogazowi ma stabilizujgcy wptyw
na warunki prowadzenia dziatalnosci rolniczej w okolicy.

W przypadku przysposobienia nieuprawianych gruntéw lub ziem nie
bedacych gruntami uprawnymi do intensywnej gospodarki rolnej
niezbedne jest pozyskanie decyzji Srodowiskowej, a czasem
konieczne jest przeprowadzenie oceny oddziatywania na
Srodowisko. Dziatanie wspierane w postaci bezposrednich doptat w
ramach Wspdlnej Polityki Rolnej UE.

M2 Przedsiebiorstwo Istniejg niezalezne przedsiebiorstwa transportowe, specjalizujgce sie
transportujgce w zbiorach i transporcie biomasy, oraz jej dostawach do siloséw
biomase magazynowych przy instalacjach OZE.

M3 Producent biogazu | Biogazownia o mocy 2 MWe funkcjonuje od kilku lat. Substratami sa:

/ operator instalacji
kogeneracyjnej

kiszonka kukurydziana i uzupetniajaco- gnojowica. Po paru latach
pracy instalacji jej wiasciciel rozwaza sprzedaz nadwyzkowej energii
cieplnej do gminnej sieci cieptowniczej.

Jednolity schemat zielonych i z6ttych certyfikatéw dla energii z
biogazu sg gtéwnymi mechanizmami napedowymi na tej Sciezce. Bez
nich niemozliwym jest optacalne przedsiewziecie biznesowe w
zakresie produkcji energii z biogazu. Petna kogeneracja z
wykorzystaniem energii cieplnej réwniez otrzyma zestaw dwadch
certyfikatéw. Cena certyfikatéw jest determinowana przez rynkowe
zasady popytu i podazy.

Biogazownie nie wymagajg koncesji na produkcje energii. S one
jednak ewidencjonowane w wykazie prowadzonym przez Agencje
Rynku Rolnego.

Wymagane decyzje Srodowiskowe (>0,5MWe). Przeprowadzenie
oceny oddziatywania na Srodowisko moze okazad sie konieczne.
Zasady planowania przestrzennego wymagaja specjalnego uktadu
instalacji.

Ustawa o odpadach wptywa na gospodarke produktami ubocznymi.
Produkty fermentacji mogg by¢ wykorzystane jako organiczny
nawoz. Potrzebne jest zezwolenie jesli majg by¢ produktem obrotu
rynkowego.

Spétki energetyczne sg zobowigzane do zakupu energii elektrycznej z
odnawialnych Zzrddet i kogeneracji. W przypadku energii cieplnej-
jesli parametry technologiczne sg spetnione a jej cena nie
przewyzsza ceny konwencjonalnej energii z paliw kopalnych-
réwniez powinna ona by¢ odebrana przez operatora sieci
cieptowniczej. Energia z odnawialnych zrédet moze zostac¢ zwolniona
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z podatku akcyzowego.

Potrzebne jest specjalne dofinansowanie, dostepne z ograniczonej
ilos¢ $rodkow finansowych.

M4 Przedsiebiorstwo Przedsiebiorstwo komunalne obstugujgce starg kottownie weglows i
cieptownicze sie¢ cieptowniczg jest zainteresowane pozyskaniem energii cieplnej z
kogeneracji, jesli jej cena bedzie nizsza.

Obecnie energia cieplna jest produkowana w kottach weglowych i
dystrybuowana do budynkdw mieszkalnych publicznych i innych
poprzez sie¢ cieptownicza. Przestarzata sieé jest stopniowo
modernizowana. Za dystrybucje energii cieplnej odpowiada
przedsiebiorstwo komunalne.

Energia cieplna produkowana w skojarzeniu z biogazu powinna
zastgpié okoto 40% energii cieplnej produkowanej obecnie z wegla.
Parametry energii cieplnej dostarczanej do sieci cieptownicze;j i
dostarczanej nig do odbiorcéw jest okreslone regulacjami. Energia
cieplna z biogazu powinna by¢ taisza i bardziej ekologiczna. Ciepto
dostarczane do weztéw w budynkach jest opomiarowane.
Dystrybucja energii cieplnej nie jest objeta mechanizmami wsparcia.
Cena energii cieplnej jest okreslana na podstawie przepiséw o
taryfach cieplnych.

M5 Przedsiebiorstwo Dystrybutor energii elektrycznej musi sie wykazaé¢ okreslonym
energetyczne udziatem energii ze Zrédet odnawialnych i kogeneracji. Jest on
zobowigzany zakupi¢ cata wyprodukowang w ten sposdb energie.
M7 Uzytkownik Organy administracji gminnej sg odpowiedzialne za dostawy energii
korcowy cieplnej o budynkdw podtgczonych do sieci cieptowniczej oraz za
(budynki realizacje nowych podtaczen.
mieszkalne, Uzytkownicy koricowi sg zachecani do podejmowania dziatan
uzytecznosci majacych na celu oszczedzanie energii cieplnej.
publicznej i inne) Dla nowych budynkéw w stadium projektowym nalezy rozwazy¢

podtaczenie do sieci zasilanej energig cieplng produkowang w
skojarzeniu, z biogazu. Niskie wykorzystanie konwencjonalnych
zrédet energii cieplnej ma pozytywny wptyw na charakterystyke
cieplng budynku i jej Swiadectwo.

Uzytkownicy korcowi moga otrzymac dofinansowanie na
termomodernizacje budynku, modernizacje systemu grzewczego lub
podfaczenie do sieci cieptowniczej.

Tab. 14. Przeglgd instrumentow polityki wtasciwych dla roznych grup interesariuszy

Prawo Energetyczne X X X

Rozporzadzenie w sprawie $wiadectw X X
pochodzenia, uiszczenia optaty
zastepczej, zakupu energii elektrycznej
i ciepta wytworzonych w odnawialnych
zrédtach energii
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Rozporzadzenie w sprawie $wiadectwa
pochodzenia z kogeneracji oraz
uiszczania optaty zastepczej i
obowigzku potwierdzania danych
dotyczacych ilosci energii elektrycznej
wytworzonej w wysokosprawnej
kogeneracji

Ustawa o odpadach

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w
sprawie standardéw emisyjnych z
instalacji

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w
sprawie dopuszczalnych poziomoéw
hatasu w $rodowisku

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w
sprawie szczegdtowych warunkéw
udzielania pomocy publicznej na cele z
zakresu ochrony sSrodowiska

Rozporzadzenie w sprawie
przedsiewzie¢ moggcych znaczgco
oddziatywac na Srodowisko

Od gazu wysypiskowego do sprezonego biometanu (CBG) dla autobuséw miejskich

Niektdre gminy posiadajg instalacje wychwytywania gazu wysypiskowego oraz biogazownie
przy oczyszczalniach Sciekdw. Powstaty biogaz moze byé przeznaczony na cele grzewcze lub
do produkcji energii w skojarzeniu. Jednakze, lokalizacja tego typu obiektow utrudnia dalsze
wykorzystanie energii.

Niektdre gminy wprowadzajg autobusy na sprezony gaz ziemny (CNG) w celu ograniczenia
emisji z transportu. Biometan, otrzymany po wzbogaceniu biogazu i jego sprezaniu, moze
by¢ wykorzystany przez flote autobuséw miejskich przystosowanych do gazu ziemnego.

Tab. 15. Priorytetowe instrument polityki dla interesariuszy (opis)

M1

Operator
sktadowiska
odpadéw (z
wychwytywaniem
gazu
wysypiskowego)

Gaz wysypiskowy znajduje sie na liscie odnawialnych Zzrédet energii.
Odpady nagromadzone w ciggu wielu lat i nadal sktadowane (w
obecnym systemie segregacji odpaddow- frakcja organiczna)
pozwalajg na stabilne pozyskiwanie gazu przez nadchodzace lata.
Czesc pozyskanego gazu wysypiskowego jest obecnie
wykorzystywana w jednostkach kogeneracyjnych. Naddatek mégtby
by¢ przeznaczony do wzbogacenia.

Odpady s3 segregowane przez gospodarstwa domowe i inne
podmioty. Odpady sg odbierane przez niezalezng firme na koszt ich
wytworcow, frakcja organiczna trafia na sktadowisko.

Sktadowisko odpaddéw musi przestrzegaé regulacji Srodowiskowych
i posiadad stosowne pozwolenia.
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M2 Przedsiebiorstwo Wzbogacanie biogazu do biometanu powinno by¢ realizowane przy
komunalne wykorzystaniu nowoczesnej technologii, o niewielkim zuzyciu wody
odpowiedzialne za i energii.
wzbogacanie Moga sie pojawic optaty za korzystanie ze Srodowiska. Instalacja
biogazu i jego musi odpowiadaé regulacjom dotyczgcym dopuszczalnego poziomu
sprezanie hatasu. Konieczne jest pozwolenie srodowiskowe. Moze zaistnieé

potrzeba przeprowadzenia oceny oddziatywania na srodowisko.

Dziatalnosc ta nie zostata jeszcze szczegétowo uregulowana.
Nieznanymi czynnikami sg technologia i eksploatacja instalacji.

Istotnym czynnikiem jest zwolnienie biogazu z podatku
akcyzowego. CBG moze rywalizowac¢ z CNG znacznie nizszg cena.

M3 Uzytkownik Doswiadczenie ptyngce z eksploatacji autobuséw zasilanych CNG
koncowy- autobusy | potwierdzito niski poziom emisji i hatasu i sprawnos$¢ w miejskim
miejskie ruchu drogowym. Planuje sie wprowadzenie wiekszej ilosci tego

typu pojazddw.

Gmina rozwaza przejscie z CNG na CBG, gdy dostepne bedzie
wsparcie finansowe dla rozwoju tej technologii.

Autobusy zasilane CBG powinny by¢ zwolnione z optaty
Srodowiskowej.

Tab. 16. Przeglgd instrumentow polityki wtasciwych dla rdznych grup interesariuszy

Prawo Energetyczne X

Ustawa o biokomponentach i biopaliwach ciektych X X
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie wymagan X X
jakosciowych dla biokomponentéw

Ustawa o odpadach X

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie X

dopuszczalnych poziomdéw hatasu w srodowisku

Fundusze (obecnie niedostepne) X X X

10. Przeglad regulacji: biomasa ciekta
10.1. Analiza zakresu

Wdrozenie Dyrektyw 2003/30/EC, 28/2009/EC oraz 30/2009/WE w sprawie wspierania
uzycia w transporcie biopaliw, oraz w sprawie promowania stosowania energii ze zrédet
odnawialnych byto przez wiele lat wspierane poprzez réine instrumenty polityczne. Na
wstepnym etapie zachety obejmowaty ulgi podatkowe i preferencyjne stawki
opodatkowania dla producentéw biokomponentow. Obecnie kluczowym mechanizmem sg
wysokie kary za niespetnienie krajowego celu indykatywnego. Wszystkie paliwa sg obecnie
domieszkowane biokomponentami w proporcji dopuszczalnej dla paliw transportowych (E5
and B7). Obecny krajowy cel indykatywny- 7,1% liczone wg wartosci kalorycznej paliwa- jest
wyzszy niz w/w poziom i ustalony na statym poziomie do roku 2016. Poziom wykorzystania
biokomponentéw w skali kraju wynosi ok. 300 tys. m> bioetanolu i ok. 770 tys. m> biodiesela.
Wielkosc¢ sprzedazy biodiesela B100 jest niewielka, rolnicy korzystajgcy z B100 sg uprawnieni
do zwrotu podatku akcyzowego. Rezultaty realizacji krajowego celu indykatywnego sg
monitorowane przez prezesa Urzedu Regulacji Energetyki. W wyniku istniejgcych
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uwarunkowan prawnych producenci biokomponentéw s3 silnie powigzani z sektorem
naftowym, gdzie biokomponenty trafiajg do domieszkowania z paliwami.

Dtugoterminowy program Ministra Gospodarki z 2007 r., dotyczacy promocji biopaliw,
wygasa w roku 2014 i nie przyniodst praktycznych zachet dla uzytkownikéw biopaliw.

10.2. Priorytety
Bioetanol z kukurydzy

Dostawy bioetanolu do producentéw paliw zapewnia zaréwno sie¢ matych producentéw
(gorzelni) jak i wielkoskalowych producentdw bioetanolu. Wykorzystujg oni lokalne surowce,
gtdwnie ziarna kukurydzy. Rynek bioetanolu jest odgérnie regulowany.

Warunki handlowe miedzy producentami bioetanolu a spdtkami paliwowymi nie sg do korica
transparentne. Jakiekolwiek zmiany w regulacjach prawnych majg znaczacy wptyw na
wszystkich uczestnikéw Sciezki.

Tab. 17. Priorytetowe instrument polityki dla interesariuszy (opis)

M1 Producent biomasy Informacje o substratach (uprawa, nawozy, pestycydy, niezbedne
maszyny i zakres wykonywanych prac ) otrzymano z Regionalnego
Osrodka Doradztwa Rolniczego. Zostaty one zweryfikowane przez
wiasciciela gorzelni.

Produkcja kukurydzy jest mocno uzalezniona od sytuacji na
rynkach: zywnosci i pasz. Zmiany cen produktéw rolnych wptywaja
na optacalnosc¢ dziatalnosci rolniczej. Ponadto, wielkos¢ zbioréw a
co za tym idzie wysokos$¢ zyskdw sg w potnocnej Polsce scidle
uzaleznione od warunkdéw atmosferycznych.

Czesc surowca pochodzi z wtasnych pét uprawnych, reszta od
sgsiednich rolnikéw (region duzych przedsiebiorstw rolnych,
sprywatyzowanych PGR-6w).

Ceny wtasnej kukurydzy sg skalkulowane na podstawie
rzeczywistych kosztéw.

W przypadku przysposobienia nieuprawianych gruntéw lub ziem
nie bedacych gruntami uprawnymi do intensywnej gospodarki
rolnej niezbedne jest pozyskanie decyzji Srodowiskowej, a czasem
konieczne jest przeprowadzenie oceny oddziatywania na
srodowisko. Dziatanie wspierane w postaci bezposrednich doptat w
ramach Wspdlnej Polityki Rolnej UE.

M2 Przedsiebiorstwo Istniejg na rynku niezalezne przedsiebiorstwa transportowe,
transportujgce specjalizujgce sie w zbiorach, transporcie i dostawach biomasy do
biomase zaktadu produkcyjnego. Mate zaktady posiadajg wtasny transport.

M3 Producent Zaréwno mate gorzelnie jak i wielkoskalowi producenci etanolu
bioetanolu korzystajg zaréwno z wtasnego surowca jak i jego zakupdw na

lokalnym rynku, nastepnie przetwarzajg go na komercyjny produkt i
czerpig stabilne zyski ze sprzedazy biokomponentow.

Decyzja Srodowiskowa jest wymagana dla wiekszych zaktadow
produkcyjnych (paliwa z produktéw rolnych). Konieczne moze sie
okazac przeprowadzenie oceny oddziatywania na srodowisko. Dla
wiekszych zaktadéw konieczne jest zintegrowane pozwolenie do
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eksploatacji instalacji.

Zadne pozwolenia nie s3 wymagane dla kottéw olejowych o mocy
ponizej 10 MW lub gazowych o mocy 15 MW. Gospodarka
przestrzenna ma wptyw na rozmieszczenie instalacji.

Ustawa o biokomponentach i biopaliwach ciektych oraz
rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie wymagan
jakosciowych dla biokomponentéw majg kluczowy wptyw na
produkcje, a szczegblnie na dostawy surowca.

Ustawa o odpadach ma wptyw na gospodarke produktami
ubocznymi i odpadami. Moze byé wymagane pozwolenie na
generowanie, przechowywanie i przerébke odpadéw. Odpad
pogorzelniany jest wykorzystywany jako pasza dla zwierzat. Dla
mniejszych gorzelni zalecana jest biogazownia wykorzystujgca
odpady pogorzelniane i produkujgca w skojarzeniu energie cieplng i
elektryczna.

Potrzebne jest specjalne dofinansowanie, dostepne z ograniczonej
ilosci Srodkéw finansowych. Mniejsze zaktady mogg otrzymac
dofinansowanie ze specjalnych funduszy wspierajgcych produkcje
opartg o produkty rolne.

Producenci bioetanolu s3 rejestrowani w specjalnym wykazie
prowadzonym przez Agencje Rynku Rolnego.

M4 Transport
bioetanolu

Wyspecjalizowane przedsiebiorstwa transportowe dostarczajg
bioetanol do spotek paliwowych.

M5 Spotki paliwowe -
domieszkowanie

Spotki paliwowe powinny wypetnic¢ zapotrzebowanie na biopaliw
okreslone w krajowym celu indykatywnym. Kiedy spotka
zobligowana do wypetniania krajowego celu indykatywnego
udowodni, ze 70% wykorzystywanych przez nig biokomponentéw
jest pochodzenia krajowego, obniza to jej zobowigzanie o 15%.

Wysokos¢ podatku akcyzowego zalezy od wykorzystania
biokomponentow.

Kary za nieosiggniecie wymaganego poziomu wykorzystania
biokomponentéw sg bardzo wysokie.

M6 Koncowe
wykorzystanie jako
paliwo dla pojazdéw

Kazdy samochdd moze tankowaé benzyne z 5% domieszka
bioetanolu.

Praktycznie nie spotyka sie pojazdéw korzystajgcych z benzyny E85.

Tab. 18. Przeglgd instrumentow polityki wtasciwych dla réznych grup interesariuszy

Prawo Energetyczne X X X
Ustawa o biokomponentach i X X
biopaliwach ciektych

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w X X
sprawie wymagan jakosciowych dla

biokomponentéw

Ustawa o odpadach X X
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Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w X
sprawie standardéw emisyjnych z

instalacji

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w X

sprawie dopuszczalnych poziomow
hatasu w $rodowisku

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w X X
sprawie szczegétowych warunkow
udzielania pomocy publicznej na cele z
zakresu ochrony srodowiska

Rozporzadzenie w sprawie X X
przedsiewzie¢ mogacych znaczgco
oddziatywac na srodowisko

Biodiesel z rzepaku

Wielkoskalowi producenci estréw metylowych kwaséw ttuszczowych (FAME- Fatty Acid
Methyl Esters) wykorzystujg lokalny surowiec- rzepak. Dostarczajg oni biokomponenty do
domieszkowania z paliwami ciektymi albo do wykorzystania jako ciekte biopaliwa przez
spotki paliwowe. Warunki handlowe miedzy producentami biodiesela a spdétkami
paliwowymi nie sg do kornca transparentne. Rynek biodiesela jest odgdérnie monitorowany.

Zmiany w regulacjach prawnych wywierajg znaczacy wptyw na wszystkich uczestnikéw
Sciezki.

Tab. 19. Priorytetowe instrument polityki dla interesariuszy (opis)

M1 Producent biomasy Informacje o substratach (uprawa, nawozy, pestycydy, niezbedne
maszyny i zakres wykonywanych prac ) otrzymano z Regionalnego
Osrodka Doradztwa Rolniczego.

Produkcja rzepaku jest mocno uzalezniona od sytuacji na rynkach:
Zywnosci i pasz. Zmiany cen produktéw rolnych wptywajg na
optacalnos¢ dziatalnosci rolniczej. Ponadto, wielko$¢ zbiorow a co
za tym idzie wysoko$¢ zyskdw sg w potnocnej Polsce $cisle
uzaleznione od warunkdéw atmosferycznych.

Czesc surowca pochodzi z wtasnych pét uprawnych, reszta od
sgsiednich rolnikéw (region duzych przedsiebiorstw rolnych,
sprywatyzowanych PGR-6w).

Ceny rzepaku sg skalkulowane na podstawie rzeczywistych
kosztow.

W przypadku przysposobienia nieuprawianych gruntow lub ziem
nie bedacych gruntami uprawnymi do intensywnej gospodarki
rolnej niezbedne jest pozyskanie decyzji Srodowiskowej, a czasem
konieczne jest przeprowadzenie oceny oddziatywania na
Srodowisko. Dziatanie wspierane w postaci bezposrednich doptat w
ramach Wspdlnej Polityki Rolnej UE.

M2 Przedsiebiorstwo Istniejg na rynku niezalezne przedsiebiorstwa transportowe,
transportujgce specjalizujgce sie w zbiorach, transporcie i dostawach biomasy do
biomase zaktadu produkcyjnego. Mate zaktady posiadajg wtasny transport.
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M3

Producent estrow
metylowych kwaséw
ttuszczowych

Wielkoskalowi producenci estréw metylowych kwaséw

ttuszczowych korzystajg zaréwno z wtasnego surowca jak i jego
zakupéw na lokalnym rynku, nastepnie przetwarzajg go na
komercyjny produkt i czerpig stabilne zyski ze sprzedazy
biokomponentéw.

Decyzja Srodowiskowa jest wymagana dla zaktadéw produkcyjnych
(paliwa z produktéw rolnych). Konieczne moze sie okazaé
przeprowadzenie oceny oddziatywania na srodowisko. Konieczne
jest zintegrowane pozwolenie do eksploatacji instalacji.

Zadne pozwolenia nie s3 wymagane dla kottéw olejowych o mocy
ponizej 10 MW lub gazowych o mocy 15 MW. Gospodarka
przestrzenna ma wptyw na rozmieszczenie instalacji.

Ustawa o biokomponentach i biopaliwach ciektych oraz
rozporzgdzenie Ministra Gospodarki w sprawie wymagan
jakosciowych dla biokomponentéw majg kluczowy wptyw na
produkcje, a szczegblnie na dostawy surowca.

Ustawa o odpadach ma wptyw na gospodarke produktami
ubocznymi i odpadami. Moze by¢ wymagane pozwolenie na
generowanie, przechowywanie i przerébke odpaddw.

Potrzebne jest specjalne dofinansowanie, dostepne z ograniczonej
ilosci Srodkéw finansowych.

Producenci bioetanolu s3 rejestrowani w specjalnym wykazie
prowadzonym przez Agencje Rynku Rolnego.

M4

Transport estrow
metylowych kwaséw
ttuszczowych

Wyspecjalizowane przedsiebiorstwa transportowe dostarczajg estry
metylowych kwaséw ttuszczowych do spétek paliwowych.

M5

Spotki paliwowe -
domieszkowanie

Spotki paliwowe powinny wypetnié zapotrzebowanie na biopaliw
okreslone w krajowym celu indykatywnym. Kiedy spdtka
zobligowana do wypetniania krajowego celu indykatywnego
udowodni, ze 70% wykorzystywanych przez nig biokomponentéw
jest pochodzenia krajowego, obniza to jej zobowigzanie o 15%.

Wysokos¢ podatku akcyzowego zalezy od wykorzystania
biokomponentéw.

Kary za nieosiggniecie wymaganego poziomu wykorzystania
biokomponentdw sg bardzo wysokie.

M6

Koricowe
wykorzystanie jako
paliwo dla pojazdow

Kazdy samochdd moze tankowad diesel z 7% domieszkg estrow
metylowych kwaséw ttuszczowych.

Istniejg nieliczne przyktady stacji oferujgcych w sprzedazy biodiesel
B100 oraz pojazddéw tankujgcych takie paliwo.

Tab. 20.

Przeglgd instrumentdéw polityki wtasciwych dla roznych grup interesariuszy

Prawo Energetyczne

Ustawa o biokomponentach i
biopaliwach ciektych
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Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w X X
sprawie wymagan jako$ciowych dla
biokomponentéw

Ustawa o odpadach X X
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w X
sprawie standardéw emisyjnych z

instalacji

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w X

sprawie dopuszczalnych poziomow
hatasu w $rodowisku

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w X X
sprawie szczegétowych warunkéw
udzielania pomocy publicznej na cele z
zakresu ochrony sSrodowiska

Rozporzadzenie w sprawie X X
przedsiewzie¢ mogacych znaczgco
oddziatywac na srodowisko

11. Przeglad regulacji: biomasa stata
11.1. Analiza zakresu

Jak juz wspomniano w rozdziale 8.2 Ograniczenia, sytuacja rynkowa silnie wptywa na
biopaliwa state oraz na ceny certyfikatéw pochodzenia.

Krajowa podaz biomasy osiggneta w 2013 r. 27 miliondw ton. Czes¢ z niej trafia na dwie
analizowane Sciezki: produkcje pelet drzewnych na cele grzewcze oraz skojarzong produkcje
energii cieplnej i elektrycznej ze zrebek.

Wahania rynku energii wywierajg bezposredni i posredni wptyw na uczestnikdéw Sciezki. Lista
instrumentdow politycznych jest bardzo dtuga, a ich wptyw na proces podejmowania decyzji
przez interesariuszy réznoraki.

11.2. Priorytety
Pelety drzewne na potrzeby ogrzewania

Pelety drzewne sg w Polsce wykorzystywane niemal wytgcznie do budynkéw doméw
jednorodzinnych. Rozpatrywana S$ciezka biomasy dotyczy krajowych zasobow drewna.
Gtéwnym surowcem do produkcji pelet sg trociny, stanowigce pozostato$é poprodukcyjng w
tartakach i zaktadach przetwoérstwa drewna.

W kolejnych tabelach omdéwiono otoczenie prawne dla poszczegdlnych uczestnikdw Sciezki i
wyszczegolniono akty prawne majgce zastosowanie.
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Tab. 21. Priorytetowe instrument polityki dla interesariuszy (opis)

M1

Producent biomasy

Skontaktowano sie z lokalnym Nadlesnictwem oraz dwoma zaktadami
przetwdrstwa drewna. Wtasciciele duzych tartakéw i producenci palet
posiadajg odpady drzewne w postaci pytu, widréw i odpadéw
pokawatkowanych. Czesé z tych odpaddw spalajg we wtasnych
kottowniach- do suszenia drewna, ogrzewania pomieszczen i
przygotowania c.w.u.

Gospodarka lesna i wycinka drzew sg realizowane zgodne z zasadami
zréwnowazonego rozwoju. Prywatne przedsiebiorstwa realizujgce
wycinke drzew nie hotdujg ani kryteriom srodowiskowym ani zasadom
zréwnowazonosci.

U podstawy dziatalnosci zaktadéw przetwdrstwa drewna stojg dostawy
drewna z laséw panstwowych, realizowane przez przedsiebiorstwa
odpowiedzialne za wycinke. Drewno kupuje sie na aukcjach.

Pozostatosci po rozdrabnianiu sg odbierane przez innych uczestnikéw
rynku celem dalszego przetwarzania: producentéw ptyt pilSniowych,
sprzedawcow zrebek, producentdéw pelet lub do bezposredniego
wykorzystania na cele energetyczne. System zbierania odpaddéw oparty
jest na kontenerach umieszczonych w zaktadach przetwérstwa
drewna, zapetnianych stopniowo za pomocg przenosnikéw
tasmowych.

Zapotrzebowanie na surowiec ze strony producentdw pelet jest niemal
state na przestrzeni roku, sg oni zatem atrakcyjnymi partnerami
biznesowymi. Wymagajg oni jednak surowca dobrej jakosci, czystego i
wolnego od dodatkdw.

Zaktady przetwodrstwa drewna muszg wypetniaé¢ zobowigzania
Srodowiskowe (dotyczgce emisji, gospodarki odpadami) i uiszczac
optaty Srodowiskowe (za emisje z kottowni i paliw transportowych).

M2

Dostawca biomasy

Liczne przedsiebiorstwa dziatajgce na rynku oferuja specjalistyczny
transport.

Przedsiebiorstwa ptacg podatki zwigzane z dziatalnoscig transportowg i
optaty Srodowiskowe za wykorzystane paliwa transportowe.

M3

Producent pelet

Przeprowadzono rozmowy z trzema producentami pelet.
Wysokiej jakosci surowiec, gromadzony z mozliwie najblizszych
lokalizacji, zabezpiecza popyt na niego.

Produkcja pelet, przeznaczonych gtownie na eksport, musi spetnia¢
miedzynarodowe normy (np. EN 14961 i zastgpiong przez ISO 17225-
EN 15234).

Zaktad produkcji pelet musi przeprowadzi¢ ocene oddziatywania na
srodowisko i przygotowac raport sSrodowiskowy.

Kwalifikujg sie do specjalnego finansowania i pomocy publicznej.

Wymagania bezpieczenstwa i ochrony zdrowia powinny by¢
przestrzegane.

Wystepuja optaty za korzystanie ze Srodowiska. Instalacja musi
spetnia¢ wymogi w sprawie dopuszczalnych poziomdw hatasu.

Ze spalania biomasy (do celéw suszenia surowca) pozostaje popidt
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mineralny. Jest on usuwany z terenu zaktadu produkcyjnego.
Najwiekszy posredni wptyw na rynek pelet wywiera rynek zielonej
energii, na ktérym zmiany popytu i cen okreslajg podaz surowca,
zapotrzebowanie na pelety i optacalnos¢ ekonomiczna
przedsiewziecia.

M4 Dystrybucja oraz
sprzedaz pelet
(hurtowa i
detaliczna)

Liczne przedsiebiorstwa dziatajgce na rynku oferuja specjalistyczny
transport. Niektére z nich wspodtpracujg z producentami pelet.

Mozliwe jest pozyskanie dofinansowania na specjalistyczne pojazdy do
przewozu, wyposazone w funkcje utatwiajgce roztadunek.

Przedsiebiorstwa ptacy podatki zwigzane z dziatalnoscig transportows i
optaty Srodowiskowe za wykorzystane paliwa transportowe.

M5 Operator kottowni
peletowej

Skontaktowano sie z firmg odpowiedzialng za obstuge kottowni
peletowe]. Kottownia zostata zmodernizowana na zasadach ESCO.

Opiera sie na systemie dostaw pelet (terminowos¢ dostaw, jakosé,
cena). Oszczednosci wynikajg z wyzszej sprawnosci i automatyzacji
pracy (mniejsze zapotrzebowania na prace ludzka).

Wystepuja opfaty za korzystanie ze Srodowiska. Instalacja musi
spetnia¢ wymogi w sprawie dopuszczalnych poziomdw hatasu.

M6 Uzytkownicy
koncowi - budynki
mieszkalne,
publiczne,
ustugowo- handlowe

Informacje pozyskano z domu opieki spotecznej korzystajgcego z
kottowni peletowej. Budynek poddano termomodernizacji. Wartos¢
dodana ptyngaca z przejscia na pelety. Polepszenie jakosci powietrza w
okolicy (obiekt zlokalizowany w rejonie turystycznym, ktéry wkrétce
zyska status uzdrowiska). Obnizone optaty Srodowiskowe.

Inwestycja pozyskata wsparcie z Funduszy Norweskich.

Tab. 22. Przeglqd instrumentow polityki wtasciwych dla réznych grup interesariuszy

Krajowy Plan Dziatania w zakresie X
energii ze zrédet odnawialnych
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. X X X X X X

Prawo ochrony $rodowiska.

Rozp. Ministra Srodowiska w sprawie
standardéw emisyjnych z instalacji

Rozp. Ministra Srodowiska w sprawie
dopuszczalnych poziomdéw hatasu w
srodowisku

Rozp. Ministra Srodowiska w sprawie
szczegdtowych warunkéw udzielania
pomocy publicznej na cele z zakresu
ochrony Srodowiska

Rozp. w sprawie przedsiewziec¢
mogacych znaczgco oddziatywacd na
srodowisko

Ustawa o efektywnosci energetycznej

Narodowy / Wojewddzki Fundusz
Ochrony Srodowiska
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Odpady drzewne na potrzeby miejskiej sieci cieptowniczej (kogeneracja)

Sciezka ta dotyczy wykorzystania zrebek do skojarzonej produkcji energii cieplnej i

elektryczne;.

Energia cieplna i elektryczna sg wytwarzane w skojarzeniu, w zaawansowanym cyklu
Rankine’a. Wyprodukowana energia elektryczna jest nastepnie sprzedawana do sieci
dystrybucyjnej, uwzgledniajac certyfikaty pochodzenia dla energii ze zrédet odnawialnych
oraz energii z kogeneracji. Energia cieplna trafia do miejskiej sieci cieptownicze;j.

Tab. 23. Priorytetowe instrument polityki dla interesariuszy (opis)

M1 Producent biomasy

Skontaktowano sie z wieloma zaktadami przetwdrstwa drewna.
Wihasciciele duzych tartakdéw i producenci palet posiadajg odpady
drzewne w postaci pytu, wioréow i odpadéw pokawatkowanych.
Czesc¢ z tych odpaddw spalajg we wiasnych kottowniach- do
suszenia drewna, ogrzewania pomieszczen i przygotowania c.w.u.

Pozostatosci po rozdrabnianiu sg odbierane przez innych
uczestnikdw rynku celem dalszego przetwarzania: producentéw
ptyt pilsSniowych, sprzedawcéw zrebek, producentéw pelet lub do
bezposredniego wykorzystania na cele energetyczne. System
zbierania odpaddw oparty jest na kontenerach umieszczonych w
zaktadach przetwdrstwa drewna, zapetnianych stopniowo za
pomocg przenosnikéw tasmowych.

Zapotrzebowanie na surowiec na potrzeby kogeneracji jest niemal
state w ciggu roku.

Producenci biomasy sg bardzo zainteresowani dostawami surowca
do elektrocieptowni. Podpisano w tym celu listy intencyjne.

Zaktady przetwodrstwa drewna musza wypetnia¢ zobowigzania
Srodowiskowe (dotyczace emisji, gospodarki odpadami) i uiszczac
optaty srodowiskowe (za emisje z kottowni i paliw transportowych).

M2 Dostawca /
sprzedawca biomasy

System transport biomasy do zbiornik paliwa na terenie
elektrocieptowni. Transport drzewnych odpadéw poprodukcyjnych
powinien by¢ realizowany za pomocg pojazddw z naczepami.

Za reprezentatywny Srodek transport uwaza sie naczepe o
przesuwnym kontenerze wyposazonym w hak. Pojemnos¢
kontenera wynosi 36m*i jest on zabezpieczony plandeka.

Lokalizacja punktdw zbidrki odpaddéw drzewnych powinna by¢ jak
najblizsza elektrocieptowni. Logistyka dostaw powinna uwzgledniaé
takie czynniki jak ich terminowos¢, jakosc i ceny.

Przedsiebiorstwa ptacg podatki zwigzane z dziatalnoscig
transportowg i optaty Srodowiskowe za wykorzystane paliwa
transportowe.

M3 Elektrocieptownia na
biomase

Lokalny rynek biomasy zdefiniowano na obszarze 50 km w
promieniu od elektrocieptowni. Wiele podmiotdw jest
zainteresowanych dostawami biomasy. System przechowywania i
przygotowania paliwa powinien zapewnic jego staty doptyw i
pozadang jakosé.

Zapewniono zaspokojenie petnego zapotrzebowania na paliwo do
produkcji energii cieplnej i elektrycznej.
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Spoétki energetyczne sg zobowigzane do zakupu energii elektrycznej
pochodzacej z odnawialnych zrédet lub kogeneracji. Energia cieplna
dostarczona do sieci cieptowniczej powinna by¢ odebrana, o ile jej
cena nie przewyzsza cen konwencjonalnego ciepta z paliw
kopalnych i posiada ona wtasciwe parametry technologiczne.

Producent energii elektrycznej otrzymuje witasciwe certyfikaty
pochodzenia energii: zielone (zrédta odnawialne) | czerwone
(kogeneracja). Energia elektryczna jest kupowana po
gwarantowanej cenie.

Wysokos¢ zysku zalezy od wysokosci optat zastepczych okreslanych
rokrocznie przepisami prawa lub urzedu regulacyjnego.

Instalacja musi spetnia¢ wymogi dotyczgce dopuszczalnych
poziomoéw emisji i hatasu.

Po spalaniu biomasy pozostajgcy popiot jest usuwany z terenu
zakfadu. Jego wtasciwosci fizyczne i chemiczne pozwalajg na jego
dalsze wykorzystanie w roli nawozu, jednak obecnie jest on
traktowany jako odpad i wyrzucany.

Project jest zlokalizowany na obszarze objetym obowigzujgcym
planem zagospodarowania przestrzennego.

Project nie zostat zakwalifikowany jako mogacy znaczaco
oddziatywaé na srodowisko zgodnie z trescig Rozporzadzenia Rady
Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. (Dz.U. 2010 nr 213 poz. 1397)
w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywac na
Srodowisko §3.1, punkt 4, poniewaz nie przekracza on progu mocy
cieplnej 10 MW z wykorzystaniem paliwa statego.

Zgodnie z art. 71 § 2 Ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o
udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na srodowisko (Dz. U. z 2008 roku nr 199, poz. 1227
projekt nie wymaga decyzji Srodowiskowej, gdyz nie jest to
przedsiewziecie mogace znaczaco wptywac na srodowisko.
Zmniejszenie zanieczyszczenia sSrodowiska nastepujgce w wyniku
realizacji projektu jest znaczace pod wzgledem emisyjnym.
Operator elektrocieptowni bedzie zobowigzany do uiszczania optat
srodowiskowych.

Wysokie wydatki inwestycyjne wymagajg wsparcia w formie
dotacji. Poziom wsparcia przystugujgcego prywatnym inwestorom
jest okreslony krajowymi przepisami prawa.

M4

Dystrybucja energii
cieplnej

Elektrocieptownia jest podfagczona do miejskiej sieci cieptowniczej.
W okresie letnim bedzie ona zaspokajata petne zapotrzebowanie
cieplne sieci. Za dystrybucje energii cieplnej odpowiada lokalne
przedsiebiorstwo cieptownicze, obstugujgce kottownie i siec.

Ciepto jest dostarczane do uzytkownikéw korcowych poprzez
opomiarowane wezty cieplne.

Wysokos¢ taryf cieplnych jest przedmiotem rozporzadzenia.

Rozwdj sieci przesytowej wymaga raportu srodowiskowego.

M5

Dystrybucja energii
elektrycznej

Przedsiebiorstwo energetyczne musi sie wykazac okreslonym
udziatem energii pochodzacej ze Zzrédet odnawialnych i kogeneracji.
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Jest zobowigzane do zakupu catej wyprodukowanej energii.

Energia wyprodukowana w elektrocieptowni zasilanej zrebkami, z
generatorem o mocy 1300 kW jest dostarczana poprzez
transformator NN/SN do sieci energetycznej.

Przedsiebiorstwa energetyczne wytwarzajgce energie elektryczng i
ciepto z biomasy drzewnej sg zobowigzane do wprowadzenia tzw.
systemu nalezytej starannosci w celu potwierdzenia zrodta
pochodzenia drewna. Energia elektrycznej lub cieplna wytworzone
z drewna okragtego, nie moga by¢ traktowane jako energia zielona.

M6 Koncowy uzytkownik
- budynki
mieszkalne,
uzytecznosci
publicznej,
handlowo-ustugowe

Uzytkownicy koncowi sg zachecani do podejmowania dziatan
majacych na celu oszczedzanie energii cieplnej.

Dla nowych budynkéw w stadium projektowym nalezy rozwazy¢
podtaczenie do sieci zasilanej energig cieplng produkowang w
skojarzeniu, z biogazu. Niskie wykorzystanie konwencjonalnych
zrédet energii cieplnej ma pozytywny wptyw na charakterystyke
cieplng budynku i jej Swiadectwo.

Uzytkownicy koncowi mogg otrzymac dofinansowanie na
termomodernizacje budynku, modernizacje systemu grzewczego
lub podtgczenie do sieci cieptowniczej.

Tab. 24. Przeglgd instrumentow polityki wtasciwych dla réznych grup interesariuszy

Prawo Energetyczne

Rozporzadzenie w sprawie $wiadectw X X

pochodzenia, uiszczenia opfaty

zastepczej, zakupu energii elektrycznej
i ciepfa wytworzonych w odnawialnych
zrédtach energii

Rozporzadzenie w sprawie $wiadectwa
pochodzenia z kogeneracji oraz
uiszczania optaty zastepczej i
obowigzku potwierdzania danych
dotyczacych ilosci energii elektrycznej
wytworzonej w wysokosprawnej
kogeneracji

Ustawa o lasach

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w
sprawie standardow emisyjnych z
instalacji

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w
sprawie dopuszczalnych poziomodw
hatasu w srodowisku

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w
sprawie szczegdtowych warunkéw
udzielania pomocy publicznej na cele z
zakresu ochrony $rodowiska
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Rozporzadzenie w sprawie X X
przedsiewzie¢ moggacych znaczgco
oddziatywac na srodowisko

Informacja Prezesa URE ,w sprawie X
kwalifikacji drewna oraz materiatu
drzewnego w kontekscie regulacji
dotyczacych systemu wsparcia OZE".

12. Podsumowanie
12.1. Analiza zakresu

Ogodlnie mozna stwierdzi¢, ze dla wiekszosci $ciezek biomasy wiekszym wyzwaniem byto
zidentyfikowaé i opisa¢ instrumenty spoteczne i ekonomiczne, wywierajgce specyficzny
(potencjalnie znaczacy) wptyw na poszczegdlne grupy interesariuszy. Regulacje
srodowiskowe i energetyczne sg generalnie obszerniej opisane w literaturze dotyczacej
sektora bioenergii. Te ostatnie regulacje sg tez oceniane jako posiadajgce najwiekszy wptyw
na interesariuszy i sq postrzegane przez nich jako kluczowe czynniki ich decyzji biznesowych.

12.2. Priorytety

Podczas proby stworzenia wykazu najwazniejszych polityk poczyniono pewne obserwacje.

- W zestawieniu dominujg regulacje dotyczgce rynku energetycznego i ochrony
Srodowiska; jedng z przyczyn takiego stanu rzeczy jest fakt, ze bez zachet rynek
odnawialnych lub bardziej zréwnowazonych produktéw nie jest optacalny. Polityka
dotyczaca energii odnawialnej jest powszechnie uwazana za site napedowg rozwoju
Sciezki bioenergii. Znajomos¢ tych regulacji prawnych jest wsréd interesariuszy
najwieksza.

- Polski system wsparcia energii odnawialnej, oparty na certyfikatach pochodzenia,
ktdrych cene okresla rynek energetyczny, doprowadzit do nieoczekiwanej i
niepozgdanej sytuacji- jego najwiekszym beneficjentem staty sie elektrownie i
elektrocieptownie wspotspalajgce biomase z weglem, w starych urzadzeniach o
niskiej sprawnosci. Kilka lat temu rozwazano system taryf typu ,feed-in”,
szczegblnych dla rodzaju i wielkosci producenta. Ostatnio rozwazany jest system
aukcji, o nieznanej ostatecznej strukturze i poziomie wsparcia dla poszczegdlnych
producentéw. Taka sytuacja wywotuje duze ryzyko inwestycyjne na rynku i powoduje
przesuniecie nowych inwestycji w czasie.

- Ogbdlnie obowigzujace zasady, takie jak dochody, podatek od oséb prawnych,
przepisy i regulacje finansowe, ogdlne standardy bezpieczenstwa i higieny pracy, a
takze przepisy prawa pracy sg na ogét dobrze znane wiekszosci zainteresowanych
stron i sg zinstytucjonalizowane w wiekszosci przedsiebiorstw. W rezultacie, wielu
interesariuszy ma wtasnych ekspertow (lub dobry dostep do wiedzy), aby rozwigzaé
wszelkie problemy, ktére wynikajg z tego typu programéw i dziatan.

- Zaobserwowano, ze dla przedsiewzie¢ bioenergetycznych w duzej lub przemystowej
skali, ktore sg zazwyczaj realizowane przez wyspecjalizowane podmioty, procedura
pozwolen srodowiskowych nie stanowi czynnika hamujacego, gdyz wiekszos¢ z tych
projektéw jest lokalizowana na terenach przemystowych, na ktérych realizowane s3
podobne lub bardziej ucigzliwe przedsiewziecia. Wiecej problemdw pojawia sie w
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przypadku mniejszych instalacji, lokalizowanych na nowych obszarach, dla
inwestorow posiadajacych niewielkie doswiadczenie w realizacji procedur pozyskania
pozwolen srodowiskowych.

- Poza opisanymi wyzej instrumentami politycznymi, waznym czynnikiem jest
negatywny wizerunek energii odnawialnej kreowany w mediach, za ktéry odpowiada
silne lobby weglowe w Polsce oraz polityka krajowa wspierajgca paliwa kopalne. W
rezultacie mozna zaobserwowaé wysoki poziom nieufnosci spoteczeristwa w
stosunku do potencjatu i zalet energii odnawialnej oraz nieche¢ do realizacji
inwestycji w OZE.
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Zatacznik 1

Efekt
zastgpienia

Sciezka Dane Granice Sciezki Uzytkownik

koncowy

referencyjne

Sciezka nr 1 Cieptoi Wegiel, Poczawszy od Energia cieplna | Uzytkownicy
dla biomasy | energia energia z uprawy i zbioru | i elektryczna energii
gazowej elektryczna z sieci surowca wyprodukowan | cieplnej
biogazu energetyczne | roslinnego do e z biogazu zaopatrywani
produkowane | j dostaw energii zastepuja te przez miejska
go z kiszonki cieplnej poprzez | wyprodukowan | sieé
kukurydzianej siec e ze spalania cieptowniczg;
cieptowniczg i wegla uzytkownicy
energii energii
elektrycznej elektrycznej
poprzez sie¢ korzystajacy z
energetyczng sieci
energetycznej
Sciezka nr 2 Sprezony Gaz ziemny Poczawszy od Produkcja Autobusy
dla biomasy | biometan ze zbidrki biometanu miejskie,
gazowej sktadowiska odpadow do zastepuje lokalne srodki
odpadow jako ttoczenia wykorzystanie | transportu
paliwo sprezonego paliw
transportowe gazu do kopalnych
autobusow
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Sciezka nr 1 Biodiesel z Olej Poczawszy od Produkcja Zastosowanie
dla biomasy | rzepaku napedowy uprawy rzepaku | biodiesla jako paliwo
ciektej do biodiesla zastepuje transportowe
przeznaczonego | czesciowo
do zuzycie oleju
domieszkowani | napedowego
a
Sciezka nr 2 Bioetanol z Benzyna Poczawszy od Produkcja Zastosowanie
dla biomasy | kukurydzy uprawy bioetanolu jako paliwo
ciektej kukurydzy do zastepuje transportowe
bioetanolu czesciowo
przeznaczonego | zuzycie
do benzyny
domieszkowani
a
Sciezka nr 1 Pelety Olej opatowy | Poczgwszy od Ciepto Uzytkownicy
dla biomasy | drzewne na zbiory trocin do | wyprodukowan | energii
statej potrzeby energii cieplnej | e ze spalania cieplnejz
ogrzewania na potrzeby pelet zastepuje | wtasnymi
uzytkownikéw spalanie oleju kottami

koncowych

opatowego

Sciezka nr 2
dla biomasy
statej

Elektrocieptow
nia opalana
zrebkami
drzewnymi

Wegiel,
energia z
sieci
energetyczne
J

Poczawszy od
zbiorki
pozostatosci
drzewnych iich
zrebkowania do
dostaw energii
cieplnej poprzez
sie¢
cieptowniczg i
energii
elektrycznej
poprzez sie¢
energetyczng

Energia cieplna
i elektryczna
wyprodukowan
e z biomasy
drzewnej
zastepujg te
wyprodukowan
e ze spalania
wegla.

Uzytkownicy
energii
cieplnej
zaopatrywani
przez miejska
sie¢
cieptowniczg;
uzytkownicy
energii
elektrycznej
korzystajacy z
sieci
energetycznej
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