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Kryteria zrOownowazonego wytwarzania i wykorzystania bioenergii

T

Wprowadzenie

Projekt jest wspotfinansowany w ramach Programu Inteligentna Energia dla Europy (IEE).
Zespot realizujgcy projekt sktada sie z siedmiu podmiotéw z krajow Unii Europejskiej
prowadzacych dziatalnos¢ w obszarach takich jak: badania i rozwdj, doradztwo w zakresie
bioenergii oraz przeglady i analiza polityki bioenergetyczne;.

Zadaniem projektu BIOTEAM jest znalezienie odpowiedzi na pytanie, na ile procesy
energetycznego wykorzystania biomasy sg zréwnowazone biorgc pod uwage czynniki
ekonomiczne, ekologiczne i spoteczne. Dokonywana jest ocena instrumentéw polityki,
majacych wptyw na rdine grupy uczestnikdw rynku bioenergii dziatajagcych w ramach
wybranych taiicuchéw dostaw. Projekt trwa do marca 2016 r.

Konsorcjum BIOTEAM prowadzi w ramach projektu analize oddziatywan zachodzacych
pomiedzy réznymi tancuchami dostaw na rynku bioenergii. W typowym faricuchu dostaw
mozna odnalezé wszystkie dziatania, jakie nalezy podja¢ w celu przeksztatcenia biomasy i
biogazu w energie (tj. od surowca po wykorzystanie bioenergii przez uzytkownika
koricowego), zgodnie z zatozeniem ,,0d kotyski do grobu”. Opracowywana analiza opiera sie
zarébwno na wzajemnym oddziatywaniu poszczegdlnych uczestnikdow rynku bioenergii, jak i
instrumentow polityki stosowanych na szczeblu unijnym, krajowym i regionalnym.

Konsorcjum BIOTEAM pracuje nad ujednoliconym systemem oceny, ktéry pozwoli na
przeprowadzenie rzetelnej analizy poréwnawczej poszczegdlnych tancuchéw dostaw. Prace
obejmujg gromadzenie i systematyzowanie istniejgcych danych i informacji na temat
istniejgcych bioenergetycznych taricuchow dostaw w kazdym z biorgcych udziat w projekcie
krajow (Finlandii, Holandii, Niemiec, Wtoch, Litwy i Polski). Zestaw wskaznikdw opisujgcych
oddziatywanie poszczegdlnych tarnicuchow w kontekscie zréwnowazonego rozwoju zostanie
opracowany na podstawie juz przeprowadzonych badan.

Rownolegle prowadzona jest ocena instrumentéw polityki, majgcych wptyw na rézne grupy
uczestnikdw rynku bioenergii dziatajgcych w ramach wybranych tancuchow dostaw. W
wyniku dziatan podjetych przez cztonkéw konsorcjum powstanie ,,mapa rynku bioenergii”,
ktora pozwoli na usystematyzowang analize oddziatywan pomiedzy réznymi faricuchami



dostaw. W wyniku analizy réznych instrumentow polityki przedstawione zostang wnioski, w
jakim stopniu poszczegdlne polityki ,wspotpracujg” ze sobg, aby osiggnaé cele dazace do
zrobwnowazonego rozwoju np. ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych, wytwarzanie
energii w zrédtach odnawialnych, wzrost jakosci powietrza, zatrudnienia itp.

Kryteria zrownowazZonego wytwarzania i wykorzystania bioenergii

Wstep

Wypracowanie uniwersalnej dla wszystkich rodzajow bioenergii (statej, ptynnej i gazowej)
metodologii pozwalajacej na kompleksowg ocene aspektéw zréwnowazenia ich rozwoju jest
celem unijnego projektu Inteligentnej Energii dla Europy - BIOTEAM. Metodologia powinna
znalez¢ zastosowanie w dowolnym kraju Unii Europejskiej, uwzgledniajgc mierzalne i
jakosciowe oddziatywania wzajemne pomiedzy sciezkami bioenergii jak i Sciezkami
alternatywnego — nie energetycznego — wykorzystania jej zrédet.

Punktem wyjscia jest Dyrektywa 2009/28/WE w sprawie promowania stosowania energii ze
zrédet odnawialnych (potocznie zwana dyrektywa RED od Renewable Energy Directive)
okreslajaca zasady zréwnowazonej produkcji biopaliw i bioptyndw, a w szczegdlnosci:

1. wymog osiggania obecnie minimalnego poziomu redukcji emisji gazéw cieplarnianych
dzieki stosowaniu biopaliw 0 35% w porédwnaniu z emisjg z paliw kopalnych, o 50%
od roku 2017, a nastepnie o0 60% od roku 2018 — w przypadku gdy ich stosowanie ma
zostac zaliczone do ustalonego krajowego celu, czy tez ma stanowié podstawe dla
finansowego systemu wsparcia;

2. zakaz pozyskiwania biopaliw i bioptyndw z surowcdéw uzyskanych z terendéw o
wysokiej bioréznorodnosci lub zasobnych w pierwiastek wegla, ktére w roku 2008 lub
pozniej uzyskaty status laséw pierwotnych, zalesionych gruntéw (na ktérych nie
istniejg wyrazne $lady dziatalnosci cztowieka), obszaréw ochrony przyrody czy
obszardéw trawiastych o wysokiej bioréznorodnosci;

3. zakaz pozyskiwania biopaliwa i bioptyny z surowcéw uzyskanych z terendw
zasobnych w pierwiastek wegla, ktére w 2008 roku posiadaty, ale juz nie posiadajg
specjalnego statusu (np. terendw podmoktych, terenéw zalesionych o szczegdlnych
walorach), a ktérych uprawa spowodowatoby wysokg emisje gazéw cieplarnianych.

Wymagania te powinny przyczyniac sie do bardziej zrdwnowazonego rozwoju bioenergii oraz
zapobiegania zmianom w sposobie wykorzystywania terenéw w celu pozyskiwania
surowcéw do produkcji bioenergii. Prowadzone sg réwniez prace legislacyjne w kierunku
ochrony rynku produkcji zywnosci — komunikat (COM (2012) 595 ogranicza wykorzystanie
roslin spozywczych do 5% udziatu w koricowym wykorzystaniu biopaliw i bioptynéw w
transporcie. Ponadto, tylko Z kolei, w odniesieniu do biomasy statej na cele energetyczne
unijne negocjacje zmierzajg obecnie w kierunku uregulowania zasad zréwnowazonego
zarzadzania lasami — np. nie pozyskiwania biomasy w ilosci przewyzszajgcej dopuszczalne w
danym kraju wielkosci.

Produkcja drewna i produktdw drewnopochodnych powinna charakteryzowaé sie dosé
stabilnym, kaskadowym modelem, w ktdrym drewno (czy jego pozostatosci poprodukcyjne)
o niskiej wartosci rynkowej, nie wykorzystywane przez inne gatezie przemystu, jest
wtasciwym surowcem do produkgji bioenergii. Zadna biomasa nie powinna byé wykorzystana
na cele energetyczne bez rozwazenia opcji jej wykorzystania na inne cele, czyli produkty o
wyzszej wartosci dodane;j.
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Rys. 1 Hierarchia stosowania biomasy (lub uktad kaskadowy)

Tak wiec drewno najbardziej wartosciowe powinno by¢ wykorzystywane np. do budowy
doméw drewnianych czy mebli drewnianych a pozostatosci poprodukcyjne pochodzgce np. z
produkcji ptyt — mogg by¢ wykorzystywane do produkcji pelet lub jako komponent do
produkcji innych materiatéw budowlanych. Kluczowym problemem jest uwzglednienie w
metodologii oddziatywania $ciezek wykorzystania biomasy nie tylko na cele energetyczne,
ale tez innych alternatywnych zastosowan wykorzystujgcych te same zasoby biomasy. Takie
podejscie powinno utatwié¢ zagwarantowanie, ze osiggniecie ambitnych europejskich celow
zwiekszenia udziatu energii ze Zzrédet odnawialnych nie bedzie sie odbywa¢ kosztem innych
celdw rozwoju zrbwnowazonej gospodarki.

Ideogram alternatywnych opcji wykorzystania biomasy jest przedstawiono na Rys. 2.
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Rys. 2 Wykorzystanie biomasy na cele energetyczne i alternatywne

Zrownowazone wykorzystanie biomasy

Stosowanie biomasy do okreslonych celéw jej koricowego przeznaczenia obejmuje szereg
dziatan takich jak przygotowanie gleby, zasiew lub sadzenie roslin, zbiér biomasy i jej
wykorzystanie. W tym tancuchu biomasa jest przetwarzana, konwertowana do produktéw
koricowych i dystrybuowana do uzytkownikéw. Na kazdym etapie tego procesu, wytwarzane
sg odpady, z ktérych cze$é moze byé przetwarzana dalej. Przyktadowo, widry drzewne moga
byc¢ stosowane np. w przemysle celulozowym lub do produkgcji ptyt wiérowych (Rys. 3).

Uprawa Przerobka Konwersja Dystrybucja Wykorzystania

tancuch dostaw biomasy

Rys. 3 Przeptyw biomasy w tancuchu dostaw od wytwarzania surowca do uzytkownika
koricowego

Rozw0dj zrownowazony w analizie $ciezek biomasy

Systemy oceny rozwoju zréwnowazonego na cele inne niz produkcji bioenergii nie sg bardzo
zaawansowane. Wyjatek stanowig systemy zarzgdzania lasami i biomasg drzewng w ramach
programu FSC' i PEFC? , ktore sg szeroko stosowane przy produkcji papieru i kartonu.
Systemy oceny dla proceséw produkcji zywnosci, pasz, czy innych nie energetycznych
zastosowan biomasy sg obecnie tworzone. Przeglad inicjatyw w tym zakresie prezentuje
Tabela 1.

W kolejnej tabeli przedstawiono ocene kryteriow zréwnowazonosci i wskaznikdw dla
réoznych systemow certyfikacji w krajach UE. W tabeli przedstawiono wskazniki stosowane w

! https:/lic.fsc.org/
2 http://www.pefc.org/
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danym systemie (bioréznorodnos$é, emisja gazow cieplarnianych GC, inne kryteria
srodowiskowe, kryteria socjalne) oraz zgodnosc¢ z Dyrektywa dot. energii odnawialnej RED.

Tabela 1. Przeglqd inicjatyw na rzecz zrdwnowazonego rozwoju biomasy

Inicjatywa ‘ Krotki opis i linki

SolidStandards

Wspieranie wdrazania standardéw jakosci i zrbwnowazonego rozwoju biopaliw
statych http://www.solidstandards.eu/

Global Bioenergy
Partnership -

GBEP Sustainability Indicators for Bioenergy - Wskazniki zrownowazonego
rozwoju w zakresie bioenergii http://www.globalbioenergy.org/?id=25880

BIOGRACE | and Il

Projekty IEE skierowane na harmonizacje obliczert emisji gazéw cieplarnianych
biomasy w postaci ciektej, statej i gazowej wykorzystywanej na cele energetyczne

http://www.biograce.net/

PellCert — wood

http://www.enplus-pellets.eu/pellcert/

pellet

certification

COM 94 12-03- Whiosek dotyczacy sposobu obliczen uzytkowania gruntéw, zmian w

2012 uzytkowaniu gruntow i lesnictwie (LULUCF) w zobowigzaniach dotyczgcych zmian

klimatu Unii

http://eur-
lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=COM:2012:0094:FIN:EN:PDF

COM (2010) 11

Kryteria rozwoju zrdwnowazonego biomasy statej i gazowej

http://eur-
lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=COM:2010:0011:FIN:EN:PDF

COM (2013)

Whiosek dotyczgcy dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady Europy w
sprawie kryteriow zréwnowazonego rozwoju biomasy statej i gazowej
stosowanej w energii elektrycznej i / lub ogrzewaniu i chtodzeniu oraz biometanu
zasilajgcego sieci gazu ziemnego. 2013, wersja robocza

Tabela 2. Wskazniki stosowane w wybranych systemach certyfikacji (bioréznorodnosé, emisja
gazow cieplarnianych GC, inne kryteria Srodowiskowe, kryteria socjalne) oraz zgodnos¢ z
Dyrektywq dot. energii odnawialnej RED

Kryterium zréwnowazonosci  Zakres i obszar

Obowigzuje | Etapy Zgodnosé

od

taricucha zRED B, X GC S Soc Surowiec Obszar

2Bvs Wszystkie Biomasa Globalny

Biograce 2011 Wszystkie Biomasa Globalny
Trzcina Ll

BSI 2010 Wszystkie (dla trzciny
cukrowa .

cukrowej)

FSC 1993 Wszystkie Bl?masa Globalny
lesna

Global 1997 Produkqa Blomasa el

Gap biomasy rolnicza

ISCC 2010 Wszystkie Biomasa Globalny
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NEYAWE]

od

Obowigzuje

Etapy
fancucha

,, Kryterium zréwnowazonosci
Zgodnos¢
z RED Bio- fcle

» Srod  Soc
réznor

Zakres i obszar

Surowiec

Obszar

Globalny
Neste Oil 2009 Wszystkie Biomasa (dla Neste
Qil)
NTA 8080 | 2011 Wszystkie Biomasa Globalny
. Biomasa w
REDcert 2010 Wszystkie EU-27 EU-27
Red 2010 P.rodukqa Blorr'1asa EU-27 / UK
Tractor biomasy rolnicza
RSB 2011 Wszystkie Biomasa Globalny
RSPO 2007 Wszystkie Olej RSPO
palmowy
RTRS 2010 Wszystkie Soja RTRS
SAN 1992 Produkc;a Blon?asa SAN
biomasy rolnicza
. . UK linne
Ensus 2010 Wszystkie Pszenica kraje EU
Produkcja Pszenica, Szkocia i
sQcC 2007 do kukurydza, -
. Pn. Anglia
dostawy oleiste
Zrédta:

EU Commission, http://ec.europa.eu/energy/renewables/biofuels/sustainability schemes _en.htm;

NL Agency, "How to select a biomass certification scheme?", May 2011
http://www.partnersforinnovation.com/images/AA PARTNER IMG/Publications/PDF/report certification sch
eme_selection partners for innovation nl agency.pdf

Kryteria oceny rozwoju zréwnowazonego

Kwestie zrwnowazonosci dotyczg kazdego etapu faricucha dostaw biomasy - od uprawy do
jej wykorzystania. Ponadto, w celu wifasciwej oceny zréwnowazonego rozwoju Sciezki
biomasy istotne jest wtaczenie do analizy aspektow ekonomicznych, spotecznych i
srodowiskowych.

Przerébka Wykorzystanie

Dystrybucja

Konwersja

Rys. 4 Aspekty ekonomiczne, srodowiskowe | spoteczne na sciezce biomasy

Kolejne tabele prezentuja przeglad kryteriow srodowiskowych, ekonomicznych i spotecznych
waznych dla rozwoju zréwnowazonego biomasy, rozwazanych we wstepnym etapie
projektu.
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Tabela 3. Przeglgd kryteriow srodowiskowych

Oddziatywanie kryterium Wskaznik kryterium Kryterium ilo$ciowe czy
jakosciowe?
Redukcja gazéw cieplarnianych g CO,-eq. ilosciowe
Zastgpienie paliw kopalnych Jaka ilos¢ energii z paliw kopalnych | iloSciowe
moze zostac zastgpiona
Bilans energetyczny w taricuchu MJ/MJ (energia wiozona/energia ilosSciowe
dostaw biomasy uzyskana)
Poprawa efektywnosci ilosciowe
energetycznej
Jakos¢ gleby, zawartos¢ Wzrost lub zmniejszenie zawartosci | iloSciowe
pierwiastka wegla pierwiastka C (% C); zmiany w
prochnicy, sktadnikach
odzywczych, erozja gleby
Réznorodnosé biologiczna, Zmiany bioréznorodnosci i innych ilosciowe
ochrona cennych siedlisk cennych obszarach (ha), liczba i
powierzchnia gatunkéw
inwazyjnych
Eutrofizacja wodna i lagdowa Masa stosowanych nawozéw (N, P) | ilosciowe
kg, bilans sktadnikéw
pokarmowych pdl i laséw
Toksycznosc¢ dla organizmoéw Zanieczyszczenia i chemiczne ilosciowe
wodnych i [adowych srodki ochrony roslin, kg (co
pozostaje w wodzie i glebie)
Wykorzystanie wody Zwiekszenie zapotrzebowania na ilosciowe
wode dla celéow bioenergii (m3)
Jakos¢ powietrza: zakwaszenie, pyt | Stezenie PM10 lub masa ilosciowe
wdychanych czastek statych, emisja
PM10, potencjat zakwaszenia kg
SO2-eq
Efektywnosci wykorzystania Zdegradowane i marginalne tereny | iloSciowe
gruntéw i réznorodnosc brane pod uprawy (ha), popyt na
uzytkowania gruntow powierzchnie terenu do produkcji
bioenergii z biomasy (ha, km2), czy
produkcja bioenergii powoduje
wzrost wskaznika zréznicowania
(wskaznik Shannona) uzytkowania
gruntow
Zmiana uzytkowania gruntéow taczna powierzchnia gruntéw na ilosSciowe
cele bioenergii, catkowite nowe
pozyskanie gruntéw lub laséw (ha)
Zréwnowazona produkcja % wycinki zgodnie z certyfikatem ilosciowe
surowcow lesnych (np. certyfikat
PEFC) i wycinka roczna niz wzrost




Tabela 4. Przeglgd kryteriow ekonomicznych
Oddziatywanie kryterium Wskaznik kryterium Kryterium ilo$ciowe czy

jakosciowe?

Zatrudnienie Ile miejsc pracy kreuje produkcja ilosciowe
bioenergii (w przeliczeniu na petny
etat)na rynku lokalnym i krajowym w
poréwnaniu z wykorzystaniem kopalnych
surowcow energetycznych.

Wiasnos¢ gruntéw Wptyw bioenergetyki na cene gruntu i ilosciowe
wtasnosc¢ ziemi, prawa kazdego cztowieka

Cena zywnosci Wptyw produkcji bioenergii na ceny ilosciowe
zywnosci (ceny w koszyku zywnosci, €)

Unikanie nieuczciwego Podobne kryteria wsparcia we wszystkich | ilosciowe

handlu biomasy w UE krajach EU

Produktywnosé, zysk, Koszty produkcji i wydajnosci bioenergii ilosciowe

dochdd w poréwnaniu z innymi rodzajami

dziatalnosci rolniczej. Okres zwrotu
inwestycji. Pface i zyski w sektorze
bioenergii (€ w pordwnaniu z innymi

sektorami).
Wktad do gospodarki Wartos$¢ dodana udziatu brutto w ilosciowe
krajowej gospodarce narodowej
perspektywa regionalna Wartosc¢ inwestycji regionalnych (%) i ilosciowe
koszt (€) wartos¢ dodana, dochody z
podatkow, €
réoznorodnos¢ energii Jak bardzo sg zréznicowane zrddta ilosciowe
energii (liczba nowych zrédet)
Wzmocnienie ilosciowe
konkurencyjnosci i

efektywnosci inwestycji

Skutki dla odbiorcy energii Roczne koszty ogrzewania i energii ilosciowe
elektrycznej, €

Tabela 5. Przeglgd kryteridow spotecznych
Oddziatywanie kryterium Wskaznik kryterium Kryterium ilosciowe czy

jakosciowe?

Bezpieczenstwo i higiena zywnosci | Punktacja jakosciowe

Zaawansowane szkolenia dla Dni ilosciowe
menedzeréw i pracownikéw
gospodarstw rolnych

Prawa cztowieka pracownikéw Punkty ilosciowe
pracujgcych przy importowanej
biomasie spoza UE.

Estetyka krajobrazu i Srodowisko Punkty jakosciowe
naturalne




Oddziatywanie kryterium Wskaznik kryterium Kryterium ilosciowe czy

jakosciowe?

Zapach i szum z zakfadu oraz ruch Punkty (lub pomiary amoniaku i llosciowe/jakosciowe
transportowy decybeli)
Udziat w planowaniu i informacji, Punkty jakosciowe

poczucie niezaleznosci od energii z
paliw kopalnych, wizerunek kraju

Czestos¢ wystepowania wypadkoéw | Liczba i skala wypadkow w llosciowe (liczba

przy pracy, choroby, wypadkow stosunku do innych sektoréw wypadkoéw, dni

Smiertelnych (liczba wypadkéw, liczba dni choroby) i jakosciowe
chorobowych) (zdrowie)

Mozliwos$¢ pracy w niepetnym Punkty jakosciowe

wymiarze godzin

Utrzymanie miejsc pracy na Liczba miejsc pracy, liczba ilosciowe

terenach wiejskich, a takze uniknietych przeprowadzek z

dostepnosc serwisu regionu, ustug w regionie

Ocena zrownowazonosci sciezek bioenergii wraz z poréwnaniem z wariantem odniesienia
typowo wymaga wykorzystania zasad cyklu zycia LCA i obejmuje okreslenie granic dla
analizowanego systemu oraz alokacji energii i efektu sSrodowiskowego dla gtéwnego
produktu i pétproduktow dla danej Sciezki. Kazda sciezka bioenergii wymaga odniesienia do
Sciezki bazowej z wykorzystaniem paliw kopalnych. Odniesieniem bedzie tu lokalne lub
krajowe wykorzystanie kopalnych paliw i nosnikdw energii. Na przyktad dla sciezki biogazu
ciepto zastgpi lokalnie wytwarzane ciepto z wegta lub oleju opatowego, energia elektryczna
zastgpi energie generowang w krajowym systemie elektroenergetycznym.

Powigzanie wynikdw oceny stopnia zréwnowazenia Sciezek bioenergii bedgcych skutkiem
polityk energetycznych krajow Unii Europejskiej, stosowanych mechanizméw finansowego
wsparcia z szerszg analizg oddziatywania na gospodarke, sSrodowisko i spoteczenstwo pozwoli
na okreslenie optymalnego, zrownowazonego wykorzystania zasobow odnawialnych.

Partnerzy Projektu: Fundacja Joint Implementation Network, Groningen, Holandia
(koordynator);

MTT Instytut Badawczy Zywnosci, Jokioinen, Finalndia; Litewskie Centrum Badawcze
Rolnictwa i Le$nictwa, Kedainiai, Litwa; Uniwersity of Gottingen, Getynga, Niemcy; Fundacja
dla Srodowiska "T.Fenoglio", Turyn, Wiochy; Uniwersytet Wschodniej Finlandii, Kuopio,
Finlandia; Battycka Agencja Poszanowania Energii, BAPE, Polska.

Wiecej na stronie:
www.sustainable-biomass.eu
Kontakt z Battycka Agencjg Poszanowania Energii BAPE bape@bape.com.pl
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